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1. Stiftelsens mllsattning och verksamhetsomride

I bdérjan av 1970-talet hade miljdfdrstdringen n&tt sidana
globala dimensioner att en internationell beslutsfattning for

miljons skydd hade blivit allt mer aktuell.

Vid Forenta Nationernas miljdkongress i Stockholm 1972 n&ddes
internationell enstammighet rdrande globala ekokatastrofhot
s&dsom Sahel- och Amazonasomradenas fdrstdrelse och deras
inflytande p& jordens framtid. En milstolpe fdr att bekampa
Ostersjons nedsmutsning ndddes under denna konferens. D&
framférde Finland ett fdrslag till ett internationellt samarbete
mellan alla Ostersjdlander £or att skydda den gemensamma
havsmiljon. Detta ledde till grundandet av
Helsingforskommissionen, fdrst som en interimsorganisation fran

dr 1974, men som en av alla Ostersjodlander ratificerad

Kommission fr&n och med 1980.

Emellertid har l&ngt tidigare bade internationellt och
bilateralt vetenskapligt samarbete inom Ostersjdforskning
bedrivits: Internationella Havsforskningskonseljen (ICES),
Ostersjdoceanograferna (BO) och Ostersjobiologerna (BMB), samt
bilateralt vetenskapligt samarbete bl.a. dver Finska viken
mellan Finland och Sovjetunionen sedan 1968 och dver Bottniska

viken mellan Finland och Sverige sedan 1972.

Under 1960-talet hade VUstersjdn varit utsatt £3r en ovanligt
1&ng stagnationsperiod. Syrebrist med dtfdljande giftigt
svavelvate i djupen hade nltt upp till ca 100 m djup; dess
utbredning i egentliga Ustersjdn och Finska viken n&adde sin

kulmen 1969 och 1972 och debatterades flitigt i pressen.

Miljogifternas (DDT, PCB, kvicksilver) anrikning i det marina
ekosystemet hotade sil- och havsdrnsstammarna i Ostersjdomridet.
Nedsmutsningen av kustvattnen hade n&tt orovickande
proportioner. Mot dehna bakgrund bdr man sdka orsakerna till

beslutet fOr inriktningen av Stiftelsens satsning p& forskning

rorande Ostersjon.




Stiftelsens andamdl &r (fritt utdrag ur § 2) "att understddija
s&dan tillampad och grundforskning vars resultat Ar alldeles

sarskilt till fromma fdr s&dan miljdvard som pdkallas av den

tekniska utvecklingen".

Den 5 oktober 1972 sammankallade Stiftelsen till mdte ett
arbetsutskott under ledning av vicehdradshdvding Hans G.
Snellman och som deltagare akademiker, professor Ilmo Hela,
professor Hans Luther, bergsridet Bertel Langhjelm, professor
Nils Oker-Blom, bergsr&det Stig H&std). Harvid besldts att
Stiftelsen skulle understddija miljoforskning i Ostersjdn, i
forsta hand mikrobiologisk forskning, ett fdrsummat omride av
stor betydelse inom miljdforskningen. Denna mdlsattning f£dr
Stiftelsen framlades s&ledes i ett tidigt skede, betydligt
tidigare an man internationellt bdrjat satsa p& Ustersjdns

utforskning, miljddvervakning, dvs. monitoring, och skydd.

Ett avtal mellan Helsingfors universitet och Stiftelsen
traffades 26.1.1973 enligt vilket Stiftelsen skulle understddja
mikrobiologisk Ostersjdforskning. Verksamheten skulle
huvudsakligen vara koncentrerad till Tvarminne zoologiska
station p& Hangd udd, dir den relativt oplverkade skdargards- och
havsmiljon erbj®dd utmarkta férutsattningar fdr att klarlagga det

marina ekosystemets byggnad och funktion.

Stiftelsens dnskan har varit att inom ramen for dess andamal
understddja ett valavgransat och viktigt forskningsgebit, och
inrikta sig p& specialfrlgor som av ndgon orsak forsummats.
Forskningsverksamheten skulle koncentreras p& ndgon viasentlig
problemstallning; resurser skulle inte spridas ut p& ett flertal
mindre projekt. Professor Hans Luther utsdgs att dvervaka

forskningsverksamheten.

2. Verksamhetens art

Stiftelsen har understdtt Ostersjodforskningen genom att adrligen

ledigansld stdrre och mindre stipendier for
brackvattensforskning huvudsakligen utfdrd p& Tvarminne



zoologiska station. Anda sedan verksamheten bdrjade har &rligen
ett huvudstipendium utdelats &t en forskare, som fdrutsitts vara
pd& doktorandnivi. Denna s.k. huvudstipendiat har ansvarat fdr
den m&lsdttning i forskningen som Stiftelsen uppstallt. Man har
utgdtt ifr&n att huvudstipendiatens forskningsverksamhet i
princip varar 3 - 5 &r. Emellertid har stipendiaten &rligen
inlamnat rapport till Stiftelsen dver forskningens framskridande

och en ny ansdkan for fdljande ars understdd.

Enligt avtalet 26.1.1973 med Helsingfors universitet avlodnade
Stiftelsen tv3 laboranter, som stod till forfogande for
huvudstipendiatens forskning. Efter 5 ar dvertog universitetet
enligt avtalet avldningen av dessa laboranttjanster. Enligt ett
gentlemannabeslut skulle darefter 1 1/2 laboranttjinst std till
Stiftelsens forfogande s& linge som Stiftelsen fortsatter att
understdda forskning p& Tviarminne zoologiska station i samma

utstrackning. S& har ocks& skett under de gingna &ren.

Forutom ett huvudstipendium har Stiftelsen utdelat stipendier
for langre (1/2 - 1 &r) eller kortare tid (ndgon mé&nad) f£or
s&dan forskning som ansluter sig till Stiftelsens huvudtema,

Ostersjoéforskning.
De mindre stipendierna kan indelas i 3 kategorier:

1. Doktorandstipendier. vVanligen har det varit fridga om ndgra
manaders stipendier for att frigdra forskaren fdr

fardigstallandet av doktorsavhandlingen.

2. Kortvariga, ndgra manader tiAckande understdd, fdr négon

speciell, val avgransad forskningsuppgift.

3. Licentiat- och pro gradu -stipendier; mindre stipendier i
huvudsak fdr att bekosta nigra manaders uppehdlle p& och resor
till Tvarminne zoologiska station. Tanken har varit att satsa pé
yngre kandidater, vilkas spirande forskningsintressen
sammanfallit med Stiftelsens m&lsattning. Detta sitt att knyta
unga férmldgor till Stiftelsens forskningsprojekt har visat sig




vara vardefullt for rekryteringen av unga utvecklingsdugliga

personer for Ostersjoforskningen.

Inom Stiftelsen har betydelsen av internationella kontakter

speciellt framhdllits. Det internationella samarbetet har varit

av fdoljande karaktar:

1. Seminarieverksamhet: Stiftelsen har i stdrre eller mindre
utstrackning bekostat internationella seminarier dver
Ostersjoproblemamtik, som arrangerats pd Tvarminne zoologiska
station. Dessa seminarier har sammanfdrt forskare, som aktivt
bedriver forskning i Ostersjdn. Till seminarierna har aven
inbjudits internationellt erkanda vetenskapsman fdr att fdrelasa

om marin ekologi och bekanta sig med Stiftelsens

forskningsprojekt.

2. Studie- och forskningsresor utomlands: Stiftelsen har
bekostat stipendiaters resor till utldndska marinbiologiska
laboratorier och institut, for att dar forska och f3 personlig
kontakt med framstdende marinbiologer. vidare har Stiftelsen
understodtt resor till kongresser dar stipendiaterna fatt
presentera sina vetenskapliga resultat fdr en internationell
publik. Stiftelsens stipendiater har &ven beretts mbjligheter

att utomlands delta i viktiga seminarier och specialkurser.

3. Deltagande i internationella marinekologiska projekt: Detta
aktualiserades d& Stiftelsens stipendiater deltog i planeringen
av det internationella Antarktis-projektet med det vasttyska
forskningsfartyget Polarstern. I sidana projekt bereds
mojligheter till samarbete med de internationella
specialisterna, varvid man fir kinnedom om de mest aktuella
stromningarna i internationell marinekologisk forskning och kan
knyta betydelsefulla vetenskapliga kontakter. Dartill

"marknadsfors" finldndsk forskning p& det internationella

faltet.

4. Inkallande av utléandska forskare: Stiftelsen har Aven
framhdllit betydelsen av att inbjuda utlindska erkinda



vetenskapsman till Tvarminne och Helsingfors fdr att fdrelisa
och bekanta sig med och eventuellt deltaga i pag&ende

forskningsprojekt. Overhuvud har s&dana satsningar visat sig

vara vardefulla.

I och med att forskningens mdlsattning under &rens lopp kommit
att inriktas pd att utreda strukturen hos Ostersjons ekosystem,
dess funktion och reglerande faktorer och emedan Ostersjon till
sin natur ar ett marint system, har det varit viktigt att
utveckla samarbete med utlandska marinekologiska institutioner.
Inom de mikrobiologiska studierna har ett nAra samarbete
etablerats med Kiels universitet, Askdlaboratoriet, Aarhus
universitet och Umed universitet, inom algtaxonomin med
KOpenhamns universitet och Plymouth laboratoriet i England (The

Marine Biological Association of the United Kingdom).

Till Stiftelsens verksamhet har ocks& hdrt stipendier for
bekostandet av vetenskaplig apparatur, litteratur och ovriga
fornddenheter som behdvts fdr forskningen. Stiftelsen publicerar
en egen serie: "Walter and Andrée de Nottbeck Foundation.
Scientific Reports". Avsikten med serien har varit att publicera
sammandrag och rapporter av arbeten, som utfdrts med Stiftelsens
stdd. Stiftelsen har beslutat, att alla nya vetenskapliga rdn av

varde om méjligt borde presenteras i ansedda internationella

tidskrifter.

Stiftelsens anskaffning av vetenskapliga utrustning, bl.a.
mikroskop och kostsam laboratorieapparatur och matinstrument har
under de senaste &ren varit av avgdrande betydelse,inte enbart
f6r forskningsverksamheten p& Tvarminne zoologiska station utan

ocksd for den ekologiska Ostersjoforskningen dverhuvud.




3. Sammanstallning av forskningsverksamheten &ren 1973 - 1988

Till f61jd av att stipendieverksamheten har koncentrerats kring
Stiftelsens huvudprojekt, har redogdrelsen fdr verksamheten
indelats enligt huvudstipendiatperioderna. Stipendierna

klassificeras p&d fdljande saitt och presenteras i tabellerna

1 - 4).

Huvudstipendiat (undertecknar forskningskontrakt)

Forskningsstipendiat (1/2 - 1 &r)

.

Forskningsstipendiat <€1/2 &r)
Doktorandstipendier (avsedda fdr ndgra m&naders
tjanstledighet fdr att slutfdra en doktorsavhandling)

W N .
»

Licentiat- och pro gradu -stipendier
Understdd for internationella aktiviteter (kontaktresor,

w
.

konferenser, internationella projektsamarbeten, inkallande

av utlandska forskare)

3.1. Mikrobiologin i de ofdrorenade kustvattnen 1973 - 1978.

Huvudstipendiat Pentti VAAtanen

Stiftelsens fdrsta huvudprojekt inriktades p& Ostersjodns
mikrobekologi, narmast mikrobsammansattningen och dess
drstidsdynamik i olika vattenmassor utanfbf Hango udd, samt pd
forandringar i mikrobsammansattningen i en nedsmutsningsgradient
vid kusten fororsakade av kommunala och industriella utslapp
(omr&det utanfdr Ekends). Speciellt viktiga var undersdkningarna
av de opdverkade kustvattnen fdr att erh&lla basdata fbr
kommande miljodvervakningsforskning av Ostersjons tillst&nd.
Till £61jd av att m&lsittningen var ny i Finland erbjdds pentti
Vaatanen mdjligheter att fdreta studieresor till framstlende
laboratorier: Kiel, Bremerhaven och Helgoland for att f3&

erfarenhetter i marin mikrobiologi.



Tabell 1. Stiftelsens understdd &ren 1973 - 1978.
Ar Stipendiat Klassi~ Andam&l
ficering

1973- Pentti VAatanen 1 Mikrobiologin i de

1978 (1.1.1973-31.12.1978) ofdrorenade kustvattnen

1973  pentti VAatanen 6 Studieresa: Kiel, Bremer-
haven, Pldn, Helgoland
(27.3.-8.5.)

1974~ Seppo Hallikainen 3,5 Bakteriefloran p& blistlng

1976

1974~ Hannu Suominen 3,5 Bakteriefloran i gaddans

1976 hudslem

1975  Ake Niemi 4 vaxtplankton, primérproduk-
tion, hydrografi och
hydrokemi i Tvarminne-
omradet

1975 Ulf Eklund 3,5 Algpdvaxt pd bladvass i
Pojoviken

1975 Pentti VA3tanen 6 BMB symposium i Gdansk,
Polen

1976  Guy Hallfors 3 Perifytonstudier i
Tvarminneomradet

1976- Ulf Eklund 3 Primarproduktionen hos

1977 gronalgen Enteromorpha
compressa

1976 Ulla sjolund 6 Nordisk forskarkurs i
experimentell mlkroblologl i
Arhus, panmark

1976 Leena Makela 6 - -

1977  Viveka Backstrom 3 Metodutveckling for bestim
ning av tillvaxtaktivitet
hos bakteriepopulationer i
havsvattnet

1977 Leena Makeld 3 Mikroautoradiografisk under-
sckning av heterotrofa
bakterier i Tvarminne

1977 Pentti Vad&tanen 6 Internationella limnolog-
fdreningens (SIL) kongress i
Plon,vasttyskland (fdredrag)

1977  Hannu Sudminen 6 IAMS 10. internationella
symposium i Szczecin,
Polen

1977 BMB/Wg 7 6 Arbetsgruppsmote i Tvarminne
25.-28.4, (understdtt av
Stiftelsen)

1978 Guy Hallfors 3 Undersdkning av kiselalger
med svepelektronmikroskopi

1978 Seija Hallfors 3,5 Elektronmikroskopiska
studier av ultraplankton

1978  Gun—-Brith Oldenburg 3,5 Planktonalger i Ustersijdn
som indikatorer pa vattnets
tillsténd

1978 Hannu Suominen 3,5 Mikrobhammande egenskaper

hos ytskiktet hos gidda



3.2. Perifytonsamhallet som indikator fdr olika typer och
grader av industriell fdrorening i sddra Finlands

kustvatten 1979 - 1983.
Huvudstipendiat Guy H&allfors

Efter avslutningen av det fdrsta forskningsprojektet besldt
Stiftelsen flytta forskningsverksamhetens tyngdpunkt till
studiet av perifytonsamhadllena (padvaxtalgssamh&illena) i
ofororenade kustvatten. Dessa ekosystem har i
Ostersjoforskningen helt fdrsummats trots att deras varde som
indikatorsamhallen fdr vattnets nedsmutsningsgrad blivit allt
mer uppenbart. Prelimindra studier hade redan &r 1975 p&bdrjats
av Guy Hallfors med understdd fr&n MAB-programmet, Maj och Tor
Nesslings Stiftelse och mindre stipendiemedel fran Stiftelsen.
Speciell vikt lades pd algtaxonomisk forskning som i friga om

Ostersjons ekosystem fdrsummats.

Stiftelsen fann det Onskvart att icke koncentrera allt understdd
pad huvudprojektet, utan ocksd understdda annan marinbiologisk
forskning av aktuell betydelse. S&lunda understdddes under denna
period ett flertal mindre projekt p& Tvirminne Zoologiska
Station, speciellt arbeten med anknytning till klarlaggningen av

Ostersjdekosystemets struktur och funktion (Tabell 2).

3.3. OUstersjopelagialens struktur och funktion. I. Mikrobernas

roll. 1984 - 1986.
Huvudstipendiat Jorma Kuparinen

FOr att forstd Ostersjdns natur, dvs. hur ekosystemet fungerar
och reagerar t.ex. fdr pdverkan av utslipp, har det blivit allt
mer uppenbart att man mdste kanna till hur energin frén
primarproducentnivd styrs till hdgre nivier i naringsnatet och
vilka faktorer som styr dessa processer. Pentti VAZtanens
undersdkningar klarlade de mikrobiella strukturerna i
brackvattensekosystemet, Guy Hallfors &ter
nanoflagellatkomponenten. Nu ville man studera deras roll i
energiomsattningen under olika tider av &ret. I skirgirds- och
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Tabell 2. Stiftelsens understdd &ren 1979 - 1983.
Ar Stipendiat Klassi- Andamil
ficering
1979~ Guy Hallfors 1 Perifytonsamhallet sam
1983  1.1.1979-31.12.1983 indikator for olika typer och
(+ 1.1.~30.6.1984) grader av industriell for-

orening i sddra Finlands kust-
vatten

1979  pentti VAAtinen 3,6 Slutfdérandendet av studierna
dver kustvattnets mikrobiologi

1979 Hannu Suominen 3,6 Microbial ecology of Baltic Sea
fish

1979  Hannu Suaminen 6 Fish science and technology,
Aberdeen, Scottland

1979 Seija Hallfors 3 Studier av algkulturer

1979 Seija Hallfors 6 Studiebestk till Institut for
Sporeplanter i KOpenhamn

1979  Hilkka Autio 3,5 Forstudie dver tungmetall-
anrikning i blisting i
Tvarminneomradet

1979 Pentti Kangas 3 -" -

1979  Hannu Sucdminen 6 Kongress: Management and
control of heavy metals in the
environment, London (fdredrag:
Heavy metals in the Baltic
pike ...)

1979  Pentti VAiAtanen 6 BMB/Wg 7 mdte, Sopot, Polen

1980 Hannu Sucminen 3,6 Bakterifloran i gaddans hudslem

1980- Seija Hallfors 3,5 Ljus- och elektronmikroskopiska

1983 studier av Ustersijons
nanoplankton

1980~ Hilkka Autio och 3 Studier av tungmetaller i

1982 Pentti Kangas bl&stdng och alnate

1980- Outi Laurola 3,5 Annuella tradalger i hydro-

1981 litoralen i Tvarminneomradet

1983

1980- Elina Leskinen 3,5 Alger pd konstgjorda substrat

1982 Tvarminneomridet

1980~ Riggert Munsterhéyhn 3,5 Vegetationen i flador i Vastra

1983 Nyland

1981- Eeva Furman 3,5 Balanus improvisus' biologi i

1982 Tvarminneomridet

1981- Kaarina Heikkonen 3 Makrofyter pd h&rda bottnar i

1982 Tvarminneomridet

1981  Carl-Adam Haeggstrdm 4 Alands 1dvéangar

1981~ Panu Oulasvirta 3 Smérbultarna i Tvarminneomridet

1982

1981- Jouko Rissanen 3,5 Makrofaunan i blastingsbaltet

1982

1982~ Kai Kivi 3,5 Brackvattnets mikrozooplankton

1983

1982 Harri Nyberg 3 Detergenters inverkan pi

' vattenvaxter

1982 Kirsti Savela 3 Kvavefixering hos Calothrix
scopulorum

1982 Seija Hallfors 3 Forskningsfard pd eg. Ostersjon

med R/V Aranda



Tabell 2 forts.
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Ar Stipendiat Klassi~  Andamil
ficering
1983  Magnus Lindstrom 3,5 Forundersokning Over vitmarlans
horisontalmigration
1983  Michaela Aschan 3,5 Bottendjurs variation pd mjuk-
bottnar i Tvarminneomr&det
1983  Tuuli Heinonen 3,5 HOogre vattenvaxters utbredning
och ekologi sdder om Hangd udd
1983 Timo Kairesalo och 3 Undersdkning av energiom-
Elina Leskinen sattningen i brackvattens-
litoralen med metodik som
utvecklats for insjostudier
1983  Risto Vaindla, 3 Isolationen mellan bl&musslans
Kai Kivi och populationer i Tvarminneomridet
Anne Morikka
1983 Marja Koistinen 3,5 Bandtingens (Zostera marina)
populationsdynamik
1983 Harri Kuosa 3,5 vaxtplanktonets sammansittning
1 Byviken i Tvarminne
1983 Jorma Kuparinen 4 Mikrobernas andel i nedbryt-
ningen i brackvattnet vid
Tvarminne
1983 Heikki Laurila och 3 Anpassningen till tungmetall-
Anne Morikka belastning hos Gammarus
oceanicus, G. duebenii,
Macoma baltica och Mytilus
edulis
1983 Terttu Melvasalo 4 Bosattningens och industrins
inverkan p& kustvattnen och
Ostersjdns allménna tillstand
1983 Kirsi Pynndnen 3,5 Spénakaringens kemoreception,
speciellt i fraga om miljd-
gifter
1983 Irma Saloniemi 3,5 Character displacement i
Hydrobiidae~populationer
1983  Timo Tamminen 3 Nano- och pikoplanktonets
betydelse i det planktiska
ekosystemets kretslopp
1983 Jorma Kuparinen 6 BMB symposium i Lund (fdredrag)
1983 Jorma Kuparinen 6 Workshop i Pldn, Vasttyskland
( foredrag)
1983 Jorma Kuparinen 6 SIL kongress i Lyon, Frankrike
( foredrag)
1983 Elina Leskinen 6 BMB symposium i Lund (fdredrag)
1983 Marja Koistinen 6 Kongress i Nijmegen, Holland
(posterforedrag)
1983 Guy Hallfors 6 Arbetsresa till Institut
for Sporeplanter, Kdpenhamn
(1 vecka)
1983 Seija Hallfors 6 Arbete pd Institut for

Sporeplanter, Kdpenhamn
(2 veckor)
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havszonerna i Tvarminne hade redan A. Niemi (1973, 1975, 1976)
klarlagt den &rliga planktonsuccessionen och de dartill knutna
omgivningsfaktorerna. DAremot hade inte nano-, piko- och
bakterieplanktonets roll studerats tillrackligt detaljerat.

Jorma Kuparinens insats blev bl.a att bygga upp ett stdrre
forskarteam i Tvarminne, vars mélsattning var studiet av
Ostersjopelagialens struktur och metaboli, kolets kretslopp och
reglerande faktorer i kustvattnen utanfdr Hangd udd,
m&lsattningar som redan tidigare hade utstakats som vasentliga

i en forskningsutredning gjord vid Havsforskningsinstitutet i

Helsingfors (Lahdes 1982).

Ar 1985 fortsatte det s.k. pelagialprojektet som ett intensivt
gruppsamarbete, dir man b&de med fAltfdrsdk och
laboratorieexperiment studerade metabolismen i pelagialen 1
kustvattnen utanfdr Tvarminne. Under perioden 1984 - 1986
skaffade Stiftelsen en avsevard mangd modern vetenskaplig
apparatur till Tvarminne zoologiska station, bl.a. en
vatskeskintillator, som i hdg grad underlattade

isotopstudierna.

De mindre stipendierna riktades till stor del till projekt som
stddde huvudstipendiatens m&lsattning, dvs. pelagstudierna.
Stiftelsen hade emellertid aven funnit det betydelsefullt att
satsa pd& ekofysiologiska studier i form av att understddja
Magnus Lindstrdms studier dver vitmiArlans horisontal- och
vertikalmigration och darpd inverkande faktorer. Stiftelsens
understdd till Guy och Seija Hallfors fdr arbete och
vidareutbildning i England bdr ses som en satsning p& den

algtaxonomiska forskningen i Finland.

3.4. OUstersjopelagialens struktur och funktion. II. Kolets
kretslopp i pelagialen och reglerande faktorer 1987 -.

Huvudstipendiat Harri Kuosa

Erfarenheterna och de lovande resultaten av forskningen 1984 -

1986 motiverade en fortsatt satsning p& Ustersijdns
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Tabell 3. Stiftelsens understdd &ren 1984 - 1986.
Ar Stipendiat Klassi-  Andamil
ficering

1984~ Jorma Kuparinen 1 Ostersjopelagialens struktur

1986 och funktion. I. Mikrobernas
roll

1984~ Guy Hallfors och 6 Forskningsresa till England

1985 Seija Hallfors 6 8.9.1984-1.10.1985

1984  Harri Kuosa 3 Byvikens i Tvarminne plankton
samt planktonarbeten i
anslutning till pelagprojektet

1984 Kai Kivi 3 Mikrozooplankton i Ustersjd-
pelagialen

1984  Magnus Lindstrdm 2 Vitmarlans vertikal- och
horisontalmigration och
reglerande faktorer

1984 Kirsi Pynndnen 3 Sp&nakédringens kemoreception i
frdga am miljdgifter

1984  Heikki Salemaa 3 Studier av bléstings-

populationer

1984  Magnus Lindstrdm 6 Forskningsfard med Aranda p&
Ostersjon (1 vecka)

1985 Riitta Autio 3 Ljusets och temperaturens
inverkan pd vaxtplanktonets
primarproduktion och andning

1985  Harri Kuosa 2 vaxtplanktonstudier i
anslutning till pelagprojektet

1985— Magnus Lindstrdm 2 Vitmarlans horisontalmigration

1986 och dérpd inverkande faktorer

1985 Risto vainola 3 Undersdkning av samexistensen
hos syskonarter av kraftdjuret
Mysis relicta

1985 Harri Kuosa 6 BMBs mote i Abo (fdredrag)

1985  Guy Hallfors 6 British Phycological Society
mote i Norwich i England
"Mineralization in lower plants
and animals"

1985 Guy Hallfors 6 Symposium i Birmingham, England

1985 Guy Hallfors 6 2. Internationella algkongressen
i KOpenhamn (&ven ledare for
kongressexkursion)

1985 Seija Hallfors 6 2. Internationella algkongressen
1 Kopenhamn

1985  Magnus Lindstrom 6 Mysid Research Group mdte i
Drottningholm, Sverige
( foredrag)

1985 Magnus Lindstrdm 6 Nordiska planeringsgruppens for
perifera synfysiologiska
mekanismer, mdte i Lindkdping
( foredrag)

1985  Jorma Kuparinen 6 EMBS kongress, Hirthals,
Danmark

1985 Harri Kuosa 6 Studiebestk vid Arhus
universiet

1985  Jorma Kuparinen 6 - " -

1985 Elina Leskinen 6 - "~

1985  Guy och Seija 6 Institut for Sporeplanter,

Hallfors

KOpenhamn
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Ar Stipendiat Klassi~  Andamil
ficering

1986  Harri Kuosa 2 vaxtplanktonets och de hetero-
trofa flagellaternas andel i
kolets kretslopp

1986 Seija Hallfors 3 Monografi over Ostersjons
nanoplankton

1986  Pirjo Kuuppo-Leinikki 3 Proflavinfargning av vaxt-
plankton

1986  Tuija Sohlberg 3 Zooplanktonstudier i
Tvarminneomradet

1986 Pentti Kangas 4 Sublitoralens evertebrater i
Ostersjon

1986 Elina Leskinen 3 Bearbetning av Guy Hallfors'
perifytonmaterial

1986  Riggert Munsterhjelm 3 Studier av flador

1986  Anne Karkkainen 3 Effekten av Koverhars

och Kaisa Pajanen spillvatten p& snacksamhillena

1986 Ari Laine 3,5 Tungmetaller och olja i
bla&mussla utanfdér Skogby

1986  Harri Kuosa 6 Internationellt mote i Lammi
( foredrag)

1986  Harri Kuosa 6 Internationellt mdte i Utrecht,
Holland (fdredrag)

1986 Harri Kuosa 6 Nordisk kurs, Arhus, Danmark

1986  Magnus Lindstrdm 6 Nordiska planeringsgruppen for
synfysiologiska mekanismen,
Lidingd (fdredrag) .

1986  Ake Hagstrdm 6 Inbjuden vetenskapsman till

Tvarminne
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pelagialstudier. Jorma Kuparinen hade erh&llit forskartjanst vid
Finlands Akademi. Hans m&lsattning var att fortsitta

pelagialforskningen i Tvarminne.

Den 29 maj 1986 omfattade Stiftelsen ett principbeslut att
Stiftelsen skulle etablera samarbete med Finlands Akademi, Maj
och Tor Nesslings Stiftelse och Helsingfors universitet f&r att
gemensamt stoda utforskningen av Ostersjdns pelagiala ekosystem.
I praktiken var det en fortsattning pd& de pelagialstudier som
redan utforts i Tvarminne. Nu stravade man till en stor satsning
med koordinerat samarbete mellan olika specialister, i dagens

ekosystemforskning en forutsidttning fdér framging.

I detta skede var det naturligt att Stiftelsen satsade p& Harri
Kuosa som fdljande huvudstipendiat fra&n och med 1987. Han hade
deltagit i pelgialstudierna med Jorma Kuparinen sedan 1984, och
snabbt utvecklats som forskare. Hans m&lsattning inom
pelagialforskningen ar i huvudsak att utreda de heterotrofa

organismernas roll i kolets kretslopp (Tabell 4).

4. Sammanfattande synpunkter p& Ustersjdforskning som erh&llit

understod av Stiftelsen

4.1. Det pelagiska ekosystemet

Ett grundlaggande nyt3nkande rdrande planktonekosystemets
struktur och funktion presenterades i slutet av 1970-talet och
bdrjan av 1980-talet av oceanforskare. Fdre denna period
koncentrerades produktionsstudierna p& mikro- och nanoplanktonet

och aven de senares roll blev ej helt korrekt uppfattad p& grund

av metodiska svarigheter.

Pikoplankton kande man dverhuvud inte till. Numera har man i
studier i olika marin miljd funnit att inte endast sm&, efemira
nanoflagellater utan ocksd pikoplanktonalger (<2 um) kan std for

en ansenlig del av pélagialens primarproduktion.

Det andra nya rdnet var mikrobslingan. Det vasentliga i denna ar
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Stiftelsens understdd aren 1987 —.

Andamal

Tabell 4.
Ar Stipendiat Klassi-
ficering
1987—- Harri Kuosa 1
1987 Riitta Autio 2
1987 Pirjo Kuuppo-Leinikki 2
1987- Tuija Sohlberg 2
1988
1987 Sanna Tanskanen 3,5
1987 Outl Setald 3,5
1987 Marko Stenberg 3,5
1987- Magnus Lindstrdm 2
1988
1987- Wilhelm Fortelius 2
1987~ Riggert Munsterhjelm 3,5
1988
1987 Jan Ekebom 3.5
1987 Tarja Katajisto 3
1987 Elina Leskinen 2
1987 Jouni Leinikki 3,5
1987 Kaisa Pajanen 3
1987 Jorma Kuparinen )
1987 Harri Kuosa 6
1987 Harri Kuosa 6
1987 Elina Leskinen 6
1987 Magnus Lindstrdm 6
1987 Guy Hallfors 6
1987 Harri Kuosa 6
1987 Harri Kuosa 6
1987 Pirjo Kuuppo-Leinikki 6
1987 Elina Leskinen 6
1988 Bodo von Bodungen 6
1988 Helge Thomsen 6

Kolets kretslopp i1 pelagialen
och reglerande faktorer
(Pelag II-projektet)

akteriestudier med

H-tymidin teknik inom Pelag-
IT-projektet
vaxtpicoplanktonstudier i
anslutning till pPelag-II-
projektet
Studier av zooplanktonets
vertikalmigration och
avbetningens inverkan
Studier av picoplankton i
Oppna Ostersjon
Studier av mikrozooplankton

1 Oppna Ostersjodn
Studier Over isalger i
Tvarminne
Vitmarlans horisontalmigration
och darpd inverkande faktorer
Naringstillgéngens inverkan p&
vitmarlans migrationsbeteende
Fortsatta studier over flada-
vegetationen
Fladors hydrografi, kemi och
vegetation .
Hydrobia-snackors avbete av
perifyton ,
Bearbetning av Guy Hallfors'
perifytonmaterial
Bl&sténgens tillbakaging och
gaddstammens forsvagning
Spillvattnets effekt p& snack-
samhdllena i vassarna utanfor
Koverhar

Studieresa till U.S.A.
Arbetsmdote i Umed med Ake
Hagstrdm
Algologmite i Parnu, Estland
BMB/Wg 16 mdte, Fredrikshavn,
Danmark
Arbetsmdte, Stockholm
Institut for Sporeplanter,
KSpenhamn, arbetsresa
Kongress i Smolenice,
Tjeckoslovakien (fdredraqg)
Third European marine micro-
biology symposium, Bangor,
Wales (fdredrag)

BMB-kongress i Kiel (fdredrag)
Inbjuden till Tvarminne frén
Kiel

Inbjuden till TvaArminne frén
KoSpenhamn
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Ar Stipendiat Klassi-  Andam&l

ficering

1988 Nordiska forskare 6 Nordiska forskarmdtet "Biology
and ecology of glacial relict
Crustacea”", i Tvarminne
21.-23.4.1988

1988 Riitta Autio 2 Studier Over bakteriers
metaboli 1 samband med Pelag
II-projektet

1988 Pirjo Kuuppo-Leinikki 2 Picoplanktonets betydelse i
brackvattensekosystemet,

1988 Tuija Sohlberg 2 Zooplanktonets vertikal-
migration och dess inverkan
pa vaxtplanktonets biomassa
och artsammansattning

1988 Outi Setal: 3,5 Mikro- och mesozooplankton i
Sppna Ustersjon, abundans och
utbredning

1988 Birgitte Marcussen 3 Forskare fréan Hillergd,
Danmark, for deltagande i
Pelag-II-projektet

1988 Jere Koskinen 3 Kemiska arbeten inom Pelag-II-
projektet

1988 Heikki Salemaa och 3 Ljusmangdens och -kvalitetens

Elina Leskinen inverkan p& makroalgers
produktion

1988 Maria Ekman 3 Kvavefixering hos perifyton,
en metodikstudie

1988 Kari Lehtonen 3 Inverkan av tung brannolja p
bl&musslans syrefdrbrukning
och kvaveutsdndring

1988 Jouni Leinikki och 3 Gaddans reproduktionsbiologi

Jouni Tammi i ™varminneamridet

1988  Heinz~Rudolf Voigt 4 Norsens biologi
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att en stor del av de ldosta organiska amnena, som avsdndras av
alger och ovriga organismer, ej direkt mineraliseras, utan
utnyttjas av heterotrofa bakterier som s&lunda omvandlar 13sta
organiska amnen till partikuldr organisk massa. Detta kan
konsumeras av heterotrofa flagellater och mikrozooplankton
varvid energin i de ldsta organiska amnena &terkopplas till

naringsnatet. Energins transport i det pelagiska ekosystemet

framgdr ur fig. 1.

D& Stiftelsens verksamhet vidtog &r 1973 med forskning i
kustvattnen utanfdor Tvarminne, hade man i detta omrade redan
utrett vaxtplanktonets sammansattning, produktion,
&rstidssuccession och reglerande miljdfaktorer s3som hydrografi,
naringsamnen (N, P, Si), ljusfaktorn etc. Pentti VAatanen
fortsatte pelagialstudierna med att utveckla forskningsmetodik
och -apparatur lampliga for fdrh&llandena i norra Ostersijodn,
utreda bakteriesammansattningen, mangderna av olika
bakterietyper i olika vattenmassor 1 havsomré&det och i
kustzonen, bakteriernas relation till salinitet, temperatur och
nedsmutsning. Har bor man minnas att en del preliminira studier
utfdrts pad "Aranda" i Oppna Ostersjon p& 1970-talet. Till £f51jd
av att forskningsgrenen and& var ritt ny, kravdes en hel del
forarbete och resor till utlandska laboratorier samt utveckling
av forskningsmetodiken. Pentti Vaatanens arbeten stldr som
basdata for en fortsatt uppfdljining av Ustersjdns mikrobiologi.
P& 1970-talet hade man fdga uppfattning om hur
bakteriesamhallena i Ostersjdn kunde utnyttjas vid beddmningen

av det marina ekosystemets tillst&nd.

Jorma Kuparinen arbetade framst med bakteriernas produktion av
partikuldr biomassa, med respirationen i ekosystemet och
6verhuvud med bakteriernas roll i Ostersjons mikrobslinga. Detta
experimentellt inriktade arbete kan ses som en fortsattning pa
Pentti vVaatanens basutredning. Jorma Kuparinen med kolleger inom

Pelag-projektet arbetade ocks& vidare pd& primirproduktionens
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Fig. 1. Energins kretslopp 1 det pelagiska ekosystemet.
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matmetodik. Resultaten har medfdrt att man blivit tvungen att

till en del revidera uppfattningen om
primadrproduktionsfdrhdllandena i Ustersjdpelagialen.

De sista &ren har de smd, tidigare dverhuvud ej uppmirksammade
42/um stora algerna, dvs. pikoplanktonet kommit med i bilden.
Guy och Seija Hallfors pavisade dem som mycket allminna i
Tvarminne-Pojoviken ~omr&det och Jorma Kuparinen tillsammans med
Maija Huttunen pdvisade deras roll i pelagialen vid mynningen
till Finska viken. Harri Kuosa har £fort pikoplanktonstudierna
vidare; visat att de aven omfattar bldgrdnalger, och tagit i

bruk epifluorescensmetodik fdr deras kvantifiering. Dessa

arbeten p&g&r som bast.

Guy och Seija Hallfors har p& TvArminne zoologiska station byggt
upp en algkultursamling som omfattar ca. 50 fytoplanktonstammar
och ca. 200 bentiska diatoméstammar. Dessa har varit behdvliga
for taxonomisk och dvrig forskning. Hir kunde understrykas att i
samband med studiet av algkulturerna i Tvarminne uppticktes det
s.k. pikoplanktonet (Nannochloropsis), vars betydelse som
primarproducent i Ostersjopelagialen fdr tillfillet studeras

aktivt.

De sm& fargldésa, till sin artsammansittning ritt d&ligt kAanda
s.k. heterotrofa flagellaterna utgdr en viasentlig lank i
naringsnatets mikrobslinga, genom vilken energin fdrs vidare
frdn bakterier och pikoplankton till hdgre trofisk nivi. Deras
betydelse i det marina ekosystemet har p&visats under 1980-talet
av Tom Fenchel i Arhus. Heterotrofernas roll i

Ostersjdekosystemet &r Harri Kuosas viktigaste m&lsittning inom

Pelag-projektet.

Kal Kivi har utrett mikrozooplanktonets sammansittning och
&rstidssuccession. Fér tillfillet &r en av m&lsattningarna inom
Pelag-projektet inriktad p& mikrozooplanktonets roll som

konsumenter i pelagialen.

Stiftelsens liksom forskargruppen Pelags mélsAttning Ar &ven att

utreda faktorerna som reglerar Ustersjdekosystemet och dartill
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konstruerandet av en teoretisk, ekologisk modell, med vilken man
kan simulera inverkan av utifr&n kommande paverkan, t.ex.
tillforseln av extra naring. Genom experiment har man utrett
bl.a. exudaternas betydelse for bakterieproduktionen, olika
naringssubstansers inverkan p& algernas primarproduktion,
djurplanktonets avbetning som biomassareglerande faktor, samt
sedimentationen av organiska partiklar och dess betydelse for
metabolism i pelagialsystemet. I arbetena har stor vikt lagts pa
teoretiskt modellarbete och p& utvecklad statistisk planering av
experimenten. Redan &r 1984 sammanstdlldes en prelimindr modell
fdr det pelagiska ekosystemets energifldde i kustomrddet utanfdr
Hangd udd (Kuparinen et al. 1984, Fig. 2). I modellbyggandet har
ett nara samarbete etablerats med prof. Fredrik Wulff vid

Askdlaboratoriet, som ar en framstdende forskare p& omrédet.

Sedan 1985 har arbetet fortskridit som det s.k. Pelag-projektet,
ett probleminriktat grupparbete. Resultaten har publicerats i
internationella vetenskapliga serier och har presenterats for

kritik och diskussion p& internationella kongresser,

P& sista tiden har man stravat efter att klarlagga olika skeden
i den s.k. mikrobslingan: produktionen och avbetningen av
mikrober och pikoplankton, ciliaternas roll, Overhuvud
avbetningens betydelse for produktion och biomassa samt

betydelsen av mesozooplanktonets vertikalmigration.

Aven algers ekofysiologiska problem har studerats. Pelag II-

projektet har gett ut en mellanrapport Over arbetsgruppens

framsteg (Project Pelag 1987).

I ekosystemprojekt i marin miljd har ett vasentligt problem ofta
dykt upp - bristen pi artkdnnedom. D& ekosystemforskningen vann
terrang kom taxonomin i skymundan - alla problem kunde ldsas da
man kande de vasentligaste organismgrupperna och deras
storlekskategorier. I detta nu har man erfarit att s&dana
grupper vanligen ar sammansatta av organismer med helt olika
ekologiska egenskaper och miljokrav. Artkannedomen har p& den
sista tiden internationellt klart stigit i varde och betydelse

samtidigt som antalet kunniga taxonomer blivit allt farre, detta
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pa grund av att understdd och tjanster ej gjorts tillgangliga
fOr taxonomer. Stiftelsen har insett betydelsen av taxonomisk
kunnighet och s&lunda understdtt taxonomisk forskning. Har
kommer Guy och Seija Hillfors' arbeten in i bilden. Deras p&
basen av elektronmikroskopi utfdrda taxonomiska arbeten over
nanoflagellater (sm& flagellater <20 mam)  forsedda med
submikroskopiska fj&ll stlr internationellt p& hdgsta
vetenskapliga niv3. Arbetena ar av fundamental betydelse vid
klarlaggandet av Ustersjdns planktonsamhéallen. Utarbetandet av
Oversiktslistor, s.k. check-listor &ver Ostersjdns planktonalger
(Hallfors 1979, Edler m.fl. 1984), en systematisk uppstalld
artlista med taxonomisk och ekologisk information om hela
Ostersjdomr&dets planktonalger, har f&tt stor anvandning inom

Ostersjoomridet.

Guy och Seija Hallfors har samarbetat med algtaxonomer i
KOpenhamn och Plymouth och fdrt algtaxonomin hos oss till
internationell niv& trots att bara en del av materialet
tillsvidare &r publicerat. Aven Harri Kuosa har visat
taxonomiska intressen. Pelagprojektet i Tvarminne har, i motsats
till m&nga andra ekosystemprojekt, haft fdrdelen att i sin grupp
inbegripa en avsevard taxonomisk kunskap, vilket gdr att man i
tolkningen av resultaten kan undvika felaktiga slutledningar som
skulle harrdra sig fran bristande taxonomisk och autekologisk

kunskap.

4.2. Grundutredning av Ostersjdlitoralens perifytonsamhallen

I samband med det Internationella Biologiska Programmets Project
Marina del (= IBP-PM) gjordes i TvArminne och till en del vid
Krunnit i Bottenviken en grundutredning dver sublitoralens
struktur, organismsammansattning och kvantifiering (Luther
1975). Under IBP-studierna dver de makroskopiska
organismsamhdllena framkom det att de mikroskopiska
perifytonsamhallena (p&vaxts.) har en vasentlig betydelse f&r
hela fytalens metaboli. Som mikroorganismer reagerar perifytonet
snabbare pd fdrandringar i omvarldsfdrh&llandena an makrofyterna
och var darfdr viarda separata undersodkninghgar. S&lunda besldt

Stiftelsen understddja dver perifytonets sammansattning,
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kvantifiering och betydelse fdr evaluering av vattnets

tillstand.

Det av Guy Hallfors ledda projektet resulterade i flera
publikationer bl.a. om blastlngens tillbakag&ng och orsakerna
dartill; Okningen av trofigraden och Okningen av perifyton har
sakert varit vasentliga inverkande orsaker (Kangas et al. 1982).
Ett arbete Over fdrandringar i fytalens makroalger publicerades
(Hallfors et al. 1984). Det stora kiselalgsmaterialet ar under
fortsatt bearbetning tillsammans med Elina Leskinen. vid sidan
av perifytonarbetet erbjdds Guy Hallfors mdjlighet att
fardigstalla sin doktorsavhandling om hdllkarstr&dalgernas

taxonomi och ekologi.

Elina Leskinens studier dver algp&viaxten pd artificiella
underlag var direkt anknutna till vattenkvalitetsundersdkningar,

dvs. resultaten syftar till praktisk till&mpning inom

vattenvarden.

D& Stiftelsen stddde preliminira studier av litoralalgernas
metaboli (Kairesalo och Leskinen 1986) p&bdrjades utforskningen
av ett gebit som hittills naistan helt fdrsummats. Arbetet
fortsatter (numera stdtt av Maj och Tor Nesslings Stiftelse) p&
Tvarminne zoologiska station under ledning av Stiftelsens
tidigare stipendiat Elina Leskinen. Numera har en arbetsgrupp

Sver amnet grundats inom Baltic Marine Biologists.

4.3. Ekofysiologiska undersdkningar av bottendjurens vertikal-
och horisontalmigration och dess beroende av olika
variabler i vattenmiljd, bottenbeskaffenhet och 1jusmiljd

Projektet "Vitmarlans horisontalmigration och darp& inverkande
faktorer" pdbdrjades 1984. Som bakgrund foreldg de data som
erhdllits under slutet av 1970- och borjan av 1980-talet dver
vitmarlans (Pontoporeia affinis) simningsaktivitet nattetid och
dess reglering framfdrallt genom det infallande ljusets
intensitet (Donner 1971, Donner & Lindstrdm 1980, Lindstrdm &

Lindstrdm 1980). vitmarlan ir en dominerande art p& mjukbottnar
i Ostersjdn, med individantal inda till 20 OOO/mz, och ar
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darfor av central betydelse fdr energiomsattningen i
bottenekosystemet. Detta tillfdrs organiskt material genom
sedimentation fran pelagialsystemet och producerar i sin tur
genom biomassan hos bottendjuren naring for bl.a. fiskar.
Vitmarlan utsadtts i stor utstrackning for predation fran fiskar
under migrationsfasen, varigenom kannedom om faktorerna som

reglerar denna ar vasentliga for fdrstdelse av systemets

funktion.

Den centrala fdrsoksanlaggningen utgdrs av smala, 3 m langa
akvarier med automatisk registrering av djurens
simningsaktivitet. I dessa akvarier kan vattenstrOmmar
dstadkommas, bottensubstratet varieras i olika sektioner och
temperaturgradienter fas till sta&nd. FOrsdken visar tydligt
inverkan av temperatur och bottensubstrat samt en preferens hos

djuren att simma motstrdms i svaga vattenstrdmmar.

Resultaten visar att vitmarlans beteende och migration paverkas
av en mangd faktorer och fluktuationer i djurens abundans kan
diskuteras utgdende fran dessa. Ocksd inverkan av
vattenfororeningar har studerats, med tydliga effekter av

subletala koncentrationer av bl.a. fenoler och styren.

En ny fas av projektet inleddes 1988 med stdd av stiftelsen da
en videofilmanlaggning for filmning i infrardtt ljus
anskaffades, vilket mo6jliggdr iakttagelser av djurens beteende i
moérker, d& den egentliga simningsaktiviteten fdrsiggir. Avsikten
dr att bl.a. undersdka hur djuren reagerar p& tandning och
slackning av den anvanda svaga belysningen, huruvida det
forekommer social aktivering, frdgor om simningshastighet och

naringsupptagning mm,

Ljuset och dess dygnsvariationer &r av central betydelse fdr
vitmarlans och andra kraftdjurs beteende. Till projektet Ar
darfdr anknutna undersdkningar av synsinnet, dess kianslighet och
dgonens ljustolerens. Dessa frdgor har redan tidigare bearbetats
av Lindstrom i undersdkningar dver olika kraftdjur. P& senare
tid har studier utfdrts pd kumacén Diastylis rathkei och mysiden
Mysis relicta tillsammans med dr V. Benno Meyer-Rochow fran Nya
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Zeeland och dr Heimo Nilsson frin Lund. F3r nirvarande pagar
arbete 1 samarbete med prof. K.0. Donner dver morkeradaptation

och synpigmentsregeneration hos vitmarlan.

Ljusets spektrala fdrdelning och intensitet p&d olika djup i
havet har undersdkts med en kvantumspektrometer fran Lulel
tekniska hdgskola, vilken senare inkdpts av zZoologiska
stationen. Erhdllna data betjinar fdrutom detta projekt &aven
pelagprojektet med basdata dver ljusets sammansattning.
Ljusklimatet i havszonen och de inre skargirdsvikarna

(Pojoviken) skiljer sig drastiskt.

Magnus Lindstrdm, som ensam ansvarat for projektet, i mlnga fall
dock i samarbete med andra forskare (V.B. Meyer-Rochow, Heimo
Nilsson, Astrid Lindstrdm, K.O. Donner) avlade sin FL-examen
varen 1988 och fortsatter med sikte p& en doktorsavhandling. FK
Wilhelm Fortelius kndts 1987 till projektet med ansvar for
delprojektet "vitmarlans furageringsstrategi”. Projektet har
resulterat i ett flertal publikationer.

Projektet har som resultat gett en vasentligt fdrdjupad insikt i
vitmarlans ekofysiologi och dirmed ocksi i fridgor som rdr
bottenekosystemets funktion. Arbetet befinner sig for narvarande

i en mycket produktiv fas, dir nya, centrala frdgestillningar

Oppnar sig.
4.4. Fladornas ekologi

Flador och glon, dvs. smd, grunda och vindskyddade vatten i
olika skeden av avsndrning fré&n havet, ar vanliga langs
Ostersjdns landhdjningskuster. vid vissa kuster och 1 vissa
delar av skarglrden bildar dessa formationer ett viktigt
8vergéngsskede i processen d& hav blir land. P& grund av stark
bildning av organiskt material, framst vasstorv och gyttja, blir
tillandningsprocessen sarskilt snabb i flador. Fladorna, vilka
representerar tidigare utvecklingsstadier an glon, utgdr viktiga
ekologiska enheter i skargadrdsekosystemet. Deras biologiska
produktionen ar stor och de utgdr viktiga lekplatser fdr fisk
och hacknings-, rast- och provianteringsplatser fdr ett flertal




26

flgelarter. Emellertid ar flador och glon biologiskt relativt

litet undersodkta.

Riggert Munsterhjelms undersdkning av vattenvegetationen i
avseende pa makrofyter i vastnylandska flador inleddes sommaren
1978 p& initiativ av professor Hans Luther. Sommaren 1980

gjordes det mest omfattande faltarbetet.

I olika delar av skargdrden kunde flador och glon klassificeras
i olika typer p& basen av sina morfologiska egenskaper. Inom
dessa typer kunde olika utvecklingsstadier urskiljas. Forem&l
for speciellt intresse blev de s.k. sk3rgirdsfladorna, vilka
ocksd uppvisade ett antal olika typer med avseende p&
vegetationen. Ett tiotal olika s.k. botaniska typer har
beskrivits. Dessa typer stillda i relation till Qarandra och
till de morfologiska typerna &terspeglar ocksid utvecklingen och
representerar 1 sjalva verket botaniska utvecklingsstadier. De
botaniska typerna har beskrivits framst utgdende fran fdrekomst
och utbredning av olika vaxtsamhillen i dem. FOr detta miste ett
antal vaxtsamhallen beskrivas. Fladorna karakteriseras av vissa
exceptionellt tata och distinkta v&xtsamhiZllen som i manga fall
inte har sin motsvarighet i vattnen utanf®r fladorna. P& basen
av de morfologiska stadierna och de botaniska typerna som yttre
ram och forekomsten av samhadllen som byggstenar har en
successionsmodell for vegetationens utveckling i flador och glon
kunnat utvecklas, vilken bdr betraktas som undersdkningens
vasentligaste resultat. Modellen stdds av artantalets utveckling
i samma successionsstadier - en jamnt sjunkande trend. St3d f£or
utvecklingsmodellen har ocksd erhdllits fr&n iaktagelser av
férandringar p& de undersdkta lokalerna under &rens lopp. vidare
stdd har erhdllits frin litteraturen, bl.a.

sedimentundersdkningar.

Flador och glon erbjuder utmiarkta mdjligheter £dr studier av
organismernas miljdkrav och -begransningar. Fladorna ar l&tta
att Overblicka rent ekologiskt och utgdr med sina olika
utvecklingsstadier naturliga experimentbassinger i vilka olika
ekologiska parametrar varierar i olika hdg grad. En komplikation

i detta sammanhang utgdr konkkurrensfaktorer arter emellan i
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fladornas exceptionellt tata vegetation, vilka synes vara av
stor betydelse for successiones fdrlopp och som sddan fdrstés

intressant, men i viss m&n "skymmer" inverkan av dvriga

miljdofaktorer.

Ar 1983 inventerades ett antal flador i Ingd skarghrd.
Resultaten ar annu inte behandlade, men ser ut att 1 stort stdda
den uppfattning om fladornas utveckling som erh&llits vid

studierna 1 Tvarminne—~Ekenas -trakten.

Ar 1986 pabdrjades en undersdkning av miljdfdrh&llandena i
flador och glon. I samarbete med fil. stud. Jan Ekebom
utvidgades denna undersdkning under 1987. Ett antal viktiga
ekologiska parametrar gallande hydrografi och vattenkemi mattes
regelbundet liksom klorofyllhalter i plankton-, bottenalger och
makrofyter. Makrofytsamhillenas biomassor mattes ocksa. S&lunda
hoppas man f& en uppfattning om grundldggande drag i miljdn samt
en uppfattning om mikroskopiska och makroskopiska vaxters
betydelse fdr fladornas produktion. Dessutom har prover, sival
langs en tidsaxel som langs fladornas utvecklingsaxel, av saval

plankton som bottenalger konserverats for bestamning.

4.5, Forskning i anslutning till vattnets

nedsmutsningsgradienter

Malsattningen att understddja sddan forskning som utreder
miljoproblem i Ostersjon vilka fororsakats av det tekniska
framdtskridandet, har inom Stiftelsen huvudsakligen riktats mot
grundundersdkning av ekosystemets struktur och funktion, detta
for att erh3lla en solid bakgrund for vardering av fdrandringar
i havets tillst&nd. Emellertid har en del mindre studier direkt
inriktat sig p& klarliggandet av nedsmutsningsgradientens

dterspegling i det marina ekosystemeﬁ.

Mikrobsammansattningen i en nedsmutsningsgradient fr&n Pojoviken
och Ekends till Tvarminne yttre skadrgdrdszon klarlades av Pentti
Vaatanen (1982). Stiftelsen har aven understdtt undersdkningar
Sver ammoniumutslappens inverkan p& algvegetationen utanfodr
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Visko norr om Hangd udd (Leskinen et al. 1986).

Pentti Kangas och Hilkka Autio studerade tungmetallhalten i
bl&stdngen i en gradient mellan Ekenis och Tvarminne. Tvd
rapporter publicerades. Elina Leskinens studier &ver
anvandningen av konstgjorda underlag for miljoddvervaknings-
forskning av vattenkvaliteten resulterade i flera rapporter.,
Stiftelsen har dessutom med mindre stipendier understdtt bl.a.
studier Over spinakaringens kemoreception (Pynndnen-Oudman) och

spillvattnets inflytande p& snickfaunan utanfdr Koverhar

stdlverk (KidrkkZinen och Pajanen).

Fdroreningens inflytande p& perifytonets sammansittning i
kustvattnen studerades utanfdr Koverhar och Krogars vid Hangd

udd, utanfdr Kantvik och Pirkkala samt Ingd, L&ngviks
kolkraftverk,

5. Den av Stiftelsen understddda forskningen avvigd mot

Ostersjoforskningen av idag

5.1. Aktuell marinekologisk Ostersjdforskning

Marinbiologisk forskning eller Ostersjdforskningen av idag ar
ett synnerligen omfattande begrepp vilket Ar svart att avgransa.
Emedan den aktuella malsattningen g&r ut pd att avvaga den av
Stiftelsen understddda forskningen mot dagens Ostersjdforskning,
finns det orsak att begrinsa bakgrunden till ett s&dant
dmnesomrdde dir forskningen Ar inriktad p& miljdproblematiken,
detta aven med tanke pd att Stiftelsens ursprungliga idé varit
att stdda sidan forskning som utreder teknikens och kulturens

inflytande p& den marina miljdn.

Vid de regelbundet &terkommande kongresserna, som arrangeras- av
de internationella organisationerna Baltic Marine Biologists och
Baltic Oceanographers behandlas aktuella Ostersjdproblem: fysik,
kemi, biologi, ekologi och miljoproblem. Kongresspublikationerna
visar det breda spektret av olika studerade delproblem. vill
man, sdsom i Helsingforskommissionens sammanstallning dver

Ostersjdns tillstlnd (Melvasalo et al. 1981, Baltic Marine
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Environment Protection Commission - Helsinki Commission, 1987),
ta fram de stora forskningstyngdpunkterna, eller oldsta problem,

kan man sammanfatta dessa 1 fdljande punkter:

- Dstersjdns Okande trofigrad. Hur stor andel har de naturliga
hydrografiska fluktuationerna, vilken ar manniskans inverkan?

Vi vet att syrehalten i medeltal minskat och temperaturen okat i
egentliga UOstersjdns djup. Det uppkommna giftiga svavelvatet har
dddat bottendjur dver stora omraden. Fosforhalten har Okat.
Detta kan sammanknytas med en del faktorer. Man har raknat med
att meteorologiska fluktuationer Over Nordeuropa reglerar
varldshavsvattnets infldde genom de danska sunden. Detta &ter
har en vasentlig inverkan p3 syre/svavelvate —-fdrh&llandena i
egentliga Ostersjdns djup. Emellertid har belastningen pa
Ostersjon dkat vilket i1 sin tur intensifierat produktionen av
organiskt material som sjunker ned i djupen och allt snabbare
fdrbrukar djupens knappa syreforrdd. I detta nu kan vi
emellertid inte med sakerhet avgdra i vilken utstrackning
manniskan bidragit till situationens fdrsamring emedan de bada

verkningsenheterna ar svara att h&lla isar.

- Ustersjodns kvavebudget. Till £561jd av Ostersjons
semistagnanta natur med varierande oxiderande och reducerande
forh&llanden (varierande syrgashaltiga och svavelvatehaltiga
perioder i djupen), sker i djupen en effektiv denitrifikation,
dvs. oorganiskt bundet kvave reduceras till molekylart kvave och
fdrsvinner sdlunda ur den biologiska cykeln. Som en balanserande
faktor fungerar blomningar av bl&grdnalger som fixerar
molekylart kvave. Det bundna molekylara kvavet infdrlivas 1 den
biologiska cykeln. Denna process ar beroende av fosformangden i
vattnet. Fosfor tillfdrs det belysta ytskiktet & ena sidan frén
Ustersjdns stagnerade djup och & andra sidan via belastningen
fran land. Det Ar dock svart att avgdra dessa kallors enskilda
betydelse som kontrollerare av fosfathalten i ytvattnet. S&lunda
ir Ostersjdns kvavebudget bunden bdde till Bstersjons hydrografi
och till dess belastning. Ett samarbetsprojekt over Ostersjons

kvaveproblematik mellan Havsforskningsinstitutet i Helsingfors

och vasttyska forskare pagar.
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- Blomningar av giftiga alger. De ovan namnda bl&grdnalgsblom-
ningarna har &ven bestdtt av populationer som visat sig vara
giftiga. De i danska farvattnen och langs svenska vastkusten
upptradande blomningarna av dinoflagellater, och s&som i maj
1988 av prymnesiophycéer, har tidvis visat sig vara katastrofala
for fisket och fiskodlingen. Ett flertal flagellater, som langs
oceankusterna bildar massfdrekomster, upptrader aven i
Ostersjdn, men har inte hos oss - tillsvidare - gett upphov till
giftiga blomningar. Det ar oklart hur dessa algblomningar
uppkommer. Naringsbalansen i havsvattnet synes vara avgorande.
Bakgrunden till dinoflagellatblomningarna synes vara lampliga
hydrografiska forh&llanden d& uppvallande salint djupvatten
blandas med kvave- och vitaminrika utfldden fran land. Mdjligen
spelar den allt mer dkande kvavebelastningen en viktig roll vid
uppkomsten av algers massutveckling. De katastrofala
blomningarna vid svenska vastkusten och langs Norges kust i maj
1988 har blottat hur liten kdnnedom man har om bakgrunden till
dylika massutvecklingar. Overvakningsprojekt planeras av
Havsforskningsinstitutet och vatten- och miljdstyrelsen. Som
monitoringsomrdde och -institution har Tvarminne utomordentliga

forutsattningar s&vida resurser finns att tillgé.

- Kustvattnets inverkan pd fdrhillandena i Sppna havsomraden;
uppskattningen av havsomré&dets verkliga belastning. En av de
svarldsta fysikaliska fr&gorna ar hur belastningen 1 kustvattnet
sprids ut och belastar havsomrédet. Forhdllandena synes vara
helt olika vid Oppna kuster, som i de sddra och syddstra delarna
av Ostersjdn, och i de norra omridena med djupa skargdrdar,
vilka verkar kvarh&lla naringsbelastningen likt ett naturligt
filter. Det synes omotiverat att operera med exakta siffror over
Ostersjdns belastning d& vi Overhuvud ej vet hur mycket som
sprids ut till de Oppna havsomr&dena. P& sista tiden har Finska
viken blivit aktuell: Hur mycket inverkar Leningrad med det
omfattande dammbygget vid Kronstadt p& havets trofiska
tillstdnd? HOsten 1987 drev orovackande stora mangder
sdotvattensbldgrdnalger ut frén den innersta Finska viken
fororsakande nedsmutsningsproblem i hela den finlandska
skadrgldrden Oster om Helsingfors (Niemi 1988). Under det
planerade Bottniska viken -&ret 1991 kommer man att férdjupa sig
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1 samverkan mellan kustvattnen och de dppna havsomradena.

- Ostersjoekosystemets byggnad och funktion. D& man vill
angripa de fdregdende problemen kommer man onekligen till ett
stadium d& man i detalj mlste besitta kinnedom om
havsekosystemets struktur, funktion och faktorer som reglerar
systemet. S&som ovan namnts vet man ej exakt hur
naringsbelastningen inverkar till fdljd av att vi inte kAnner
vattenmassornas omblandningsfdrhdllanden. En stor lucka i var
kunskap finns annu inom mikrobiologin; hur Ar bakterie-
produktionen invavd i ekosystemets energinat. Speciellt
nitrifikations- och denitrifikationsprocesserna borde klarliggas
f6r att utreda kvavebudgeten i Ustersjdn. Emedan ekosystemets
organismsammansattning uppvisar stor &rstidsvariation borde man
kanna de enskilda planktonalgsamhillenas struktur och

egenskaper, vilket 3ter kriver taxonomiska insatser.

En viktig mdlsidttning har varit att konstruera en modell fdr det
marina ekosystemets funktion. S&dana fdérsdk har gjorts vid
Askblaboratoriet, Havsforskningsinstitutet i Helsingfors och i
Kiel och p& Tvarminne zoologiska station. Fdrutom i TvArminne
fortsatter forskningen p& Havsforskningsinstitutet i
Helsingfors. Den slutliga strivan Ar att kunna simulera
havsekosystemets reaktion fdr yttre péverkan, t.ex.
naringsbelastning eller miljdgiftplverkan.

- Ekosystemets funktion under vintern ir ett problem man
tillsvidare knappast alls studerat. Bakteriella
nedbrytningsprocesser bygger upp ett nytt £5rrdd av naringsamnen
for foljande vegetationsperiods primarproduktion. Emellertid
inverkar hydrografiska faktorer p& dessa processer, problem som
till en del lokalt studerats. Nya erfarenheter fr&n Tvirminne-
omrddet har visat att t.o.m. mycket tita algpopulationer kan
utvecklas under havsisen redan i februari. Studier i TvArminne
har padbdrjats (Huttunen och Niemi 1986, Niemi 1986). Vid Umed
universitet har prof. Ake Hagstrdm och medarbetare ocks& bdrjat

intressera sig for isbiologin i Bottniska viken.

- Miljogifternas inverkan p& ekosystemet. Ett stort arbete har
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nedlagts p& utredningen av vissa farliga miljdgifter, sasom
halten av klorerade kolvaten och tungmetaller i Ostersjdn och
dess biota. Den kemiska analytiken har varit ett stort problem.
D& denna bemastrats har man klarlagt miljogifthalterna i en del
vaxter och djur, 1 havsvattnet och sedimenten. Vissa organismer

har utvalts som objekt for uppfdéljande forskning.

Ett nytt besvarligt problem 4r alla de nyintroducerade
miljogifterna, som hela tiden tranger in i ekosystemen.
Utvecklingen av den organokemiska analytiken Ar ett tidskravande
arbete fOr marinkemisterna. En del organismers reaktion pé&
miljogifter har klarlagts genom laboratorieexperiment. Vi har

emellertid ingen klar uppfattning om hur miljdgifterna foérindrar

det marina ekosystemets funktion.

- Sedimentens biota. Sedan sekelskiftet har man studerat de
storre bottendjurens fdrekomst i Ostersjdns djupomré&den och
deras fdrhdllande till miljdvaxlingarna. Primarproduktionens
samband med bottendjursproduktionen har blivit dokumenterad
endast 1 ringa grad. For tillfallet studerar man i TvArminne den
mangd organiskt kol (energi) som med organiska partiklar
sedimenterar till bottenekosystemet. Dessa problem planeras
studeras under Bottniska viken -3ret av
Havsforskningsinstitutet. Man har dock ritt litet kunskaper om
bottendjursproduktionen i ytsedimenten, hur sedimenterat
material nedbryts eller kanaliseras till mikro- och meiofauna
(djur <0.5 mm), och hur energin kanaliseras vidare till
makrofaunan. Den vertikalt och horisontalt migrerande
makrofaunans (Pontoporeia, Mysis) ekologi och fysiologi har man
forst p& sista tiden bdrjat studera. Meio- och psammofaunistiska
undersdkningar borde &terupptas p& Tvarminnes forskningsprogram.

Sedimentens kemi, nitrifikations- och denitrikationsprocesserna
p& olika vattendjup ar vasentliga punkter som i Ostersjon ar

daligt kanda.
5.2. Beddmning av Stiftelsens forskningsverksamhet

Vid bedomningen av Stiftelsens verksamhet mot den totala
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forskningsaktiviteten inom Ostersjoomr&det bdr man utgd ifran
att med begransade resurser kan man endast utfdra punktinsatser,
vilka 1 och for sig kan vara betydelsefulla och avgorande.
S&lunda har Stiftelsen anda fran boérjan av sin verksamhet
stravat till att koncentrera sig pd& valavgransande, d&ligt
utforskade problem eller omr&den, dir en extra insats sannolikt
leder till vardefulla och best&ende resultat. Nedan behandlas

och varderas i kort Stiftelsens forskningsverksamhet enligt

namnda riktlinjer.

D& Pentti VAAtanen pibdrjade undersdkningarna av
mikrobsammansattningen och dess &rstidsvariation i olika
vattenmassor och -skikt, hade man mycket litet kAnnedom om dessa
fdérhallanden i norra Ostersjdn. En del studier hade tidigare
gjorts i sddra Ostersjdn, i Gotlandsdjupet av
Havsforskningsinstitutet i Helsingfors och i Kielbukten av tyska
forskare. Pentti Vaatanen blev tvungen att utveckla
matanalytiken och provtagningsmetodiken. Hans forskningsresultat

bdr ses som en grundutredning av mikrobsammansattningen i olika

vattenmassor i norra Ostersjon.

I bdrjan av 1980-talet hade man inom den biologiska oceanografin
padvisat betydelsen av mikrobslingan i det pelagiska ekosystemet.
Bakteriernas roll i pelagialens produktion hade pavisats av Ake

Hagstrdm, med vilken Jorma Kuparinen inlett samarbete.

Jorma Kuparinen fortsatte mikrobstudierna genom att forska i
mikrobernas metaboli i pelagialen. Genom att studera bakteriers
och primarproducenters produktion och respiration kunde
Kuparinen utrakna och uppskatta bakteriernas roll som
producenter av partikuldr biomassa som en l3Ank i
energitransporten till en hdgre trofisk nivd i ekosystemet.
Jorma Kuparinen utvecklade &ven forskningsmetodiken. Han har
presenterat resultat Sver mikrobslingans betydelse i pelagialens

produktion utanfdr Tvarminne. Arbetena fortgir inom det aktuella

projektet Pelag II.

Pikoplanktonets roll i Tvarminne-Pojovikens planktonsamhillen

pavisades av Guy och Seija Hallfors, medan Jorma Kuparinen och




34

Maija Huttunen pdvisade dess betydelse i planktonet vid
mynningen till Finska viken. Dessa pikoplanktonalger, som visat
sig vara en vasentlig komponent i oceanplanktonet, pavisades
ocksd som betydelsefullt i Ostersidn, speciellt under
sommarperioden d& termisk stabilitet utvecklats i vattnet. Ett
viktigt steg vidare i utvecklingen nddde Harri Kuosa, d& han
pavisade att pikoplanktonet i Ostersjdn ej enbart bestir av
Nannochloropsis-alger utan ocks& av kockala bligrdnalger med en
storlek mellan 2 och 0.2 pm. De bdda alggruppernas betydelse

studeras som bast av Stiftelsens stipendiater.

Harri Kuosa h&ller pd att klarligga de heterotrofa
nanoflagellaternas roll i mikrobslingan, ett i Ostersjon
tillsvidare okant forskningsfalt. Kai Kivi m.fl. arbetar med
mikrozooplanktonets roll som fdrmedlare av energin i
mikrobslingan till hdgre trofisk niv&. Publikatiocner dver Zmnet

har presenterats pad flera internationella kongresser.

D& Pelag-projektet startade &r 1986, etablerades eller
faststalldes i detta skede ett samarbete mellan forskare i
Tvarminne som f&tt understdd frdn andra instanser. Emedan
ekosystemforskningen som effektivast Ar ett l&ngt koordinerat
samarbete, dar man vanligen publicerar resultaten i grupp, kan
man ej h&lla isar Stiftelsens forskning och forskning stddd av

andra organisationer; knappast aAr det ens meningsfullt,

resultaten ar viktigast.

Inom Pelag-projektet har man experimentellt studerat de olika
processerna 1 brackvattensekosystemet utanfdr Tvarminne. Stor
vikt har lagts vid zooplanktonets roll som reglerare av
algbiomassa och -produktion. Experimentellt har man varderat
olika naringsamnens betydelse som reglerare av produktionen.
Pelag-projektets mellanrapport ger en allmian redogdrelse Over

pelag-forskningens problematik och detaljredogdrelse dver olika

delprojekt (Project Pelag 1988).

Har bdr ocksd hanvisas till den av Finlands Akademi arrangerade

evalueringen av hydrobiologisk forskning i Finland som

genomfdrdes av framstiende internationella experter.
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Pelaggruppens arbeten framstod som synnerligen fortjanstfulla,
vilket sannolikt var en vasentlig orsak till det omfattande

ekonomiska stddet fdr det fortsatta projektet Pelag II som nu

pagar.

I ovannamnda projekt inbegrips &Zven den taxonomiska utredningen
av Ostersjdns vaxtplankton. vid sidan av perifytonstudierna har
Guy Hallfors tillsammans med Seija HZllfors lagt ner mycket
arbete p& studiet av algsammansattningen och gjort grundlaggande
taxonomiska utredningar av Ostersjdplanktonet. Man kan utan
tvekan padstd att sedan slutet av 1970-talet har en ny era inom
Ostersjdns planktontaxonomi vidtagit. Metodutvecklingen,
speciellt elektronmikroskopins tillampning i taxonomin, har
varit av avgdrande betydelse. Av stor vikt har 4ven varit det
etablerade samarbetet med utlindska forskare, speciellt i
KSépenhamn och Plymouth. Utredningen har pavisat en ma&ngfald nya
alger och alggrupper i Ostersjdn; tidigare okanda arter har
beskrivits, speciellt grupper med submikroskopiska fjall. Aven
Harri Kuosa har gjort vardefulla insatser i utredningen av
planktiska grdnalgsslidkten. De av Stiftelsen stddda taxonomiska
studierna star otvivelaktigt p& hdgsta internationella nivé.
Dagens taxonomer har etablerat samarbete med kolleger varlden
runt vilket i dag Ar en férutsittning for fullddiga resultat.
Pelagprojektet i Tvarminne har haft turen att f% med kunniga
taxonomer, ndgot som manga projekt i virlden lider brist pa&. I
den av Finlands Akademi arrangerade hydrobiologiska evalueringen
understrdks betydelsen av taxonomisk kunskap i
ekosystemforskningen och dkat stdd fdr taxonomisk forskning
rekommenderades. Sasom i fdljande kapitel framh&lls har de

taxonomiska forskningsresultaten aven en klar tillampning.

Den yttersta, i en avligsen framtid liggande mdlsattningen Ar
sdsom namnts en fungerande ekosystemmodell. Denna kriver manga
detaljstudier och grundliaggande teoretiska studier. Samarbetet
med Havsforskningsintitutet i Helsingfors och internationella,
framstdende specialister p& ekosystemmodeller, ar nddvandigt.

Inom Ostersjon borde alla krafter koncentreras p& de stora

problemen.
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Stiftelsens satsning p& undersdkningar av litoralen och
sublitoralen, kan ses som en oppning mot ett nytt
forskningsomrdde, om vilket man har mycket litet information
fra&n Ostersjdén. Lings den sovjetiska kusten av Finska viken har
man klarlagt algsammansattningen i litoralen (Trei et al. 1987).
Emellertid har man inte i detalj studerat perifytonsamhallena

och deras metabolism i litoralekosystemet.

Impulsen till litoralstudierna med tanke p& en uppfdljning av
Ostersjdns fdranderliga vattenkvalitet kom i samband med
projektet IBP-PM (Luther 1975), d& litoralsamh&illena studerades
kvalitativt och kvantitativt. Tyvarr ligger en hel del av det
viktiga materialet opublicerat p& grund av att resurser ej 1 tid
satsades p& att slutfdra arbetet. Perifytonprojektets material
dr allt fortfarande under bearbetning. Det omfattande
materialets behandling har tagit mycket mer tid i ansprd3k 3an vad
som var planerat. Projektets betydelse b3r varderas mot den

bakgrund att liknande arbeten eJ har utfdrts i Ostersjdn.

Sedan Elina Leskinen tillsammans med Timo Kairesalo utfort
prelimindra matningar av metabolin i litoralen har hon fortsatt
litoralstudierna, bl.a. genom att pabdrja studierna dver
avbetningens betydelse i litoralen och den litorala
kvavefixeringen hos litorala blagrdnalger. I detta nu understdds
Elina Leskinens litoralstudier av Maj och Tor Nesslings
Stiftelse. Ursprungligen tog Stiftelsen initiativt till dessa

undersdkningar i Tvarminne.

Stiftelsens projekt om utredningen av bottendjurens ekofysiologi
med tyngdpunkten lagd pd dygnsrytmik, horisontal migration och
synfysiologi &r grundforskning med produktionsekologiska aspekt
men ocksd med anknytning till p& vattenvardsstudier.
M&lsattningen Ar specifik. Arbetena kombinerar in situ
-Observationer av djuren och studier av vattnets spektrala
ljussammansattning med sofistikerade laboratorieexperiment.
Installerandet av akvarier med olika miljoégradienter och
registrering av djurens aktivitet genom videofilmning med
infrafdtt ljus har gett nya mojligheter att studera
bottenlevande djurs aktiviteter och hur miljofaktorer pdverkar
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dem. Projektet har redan resulterat i ett flertal foredrag for
ett internationellt forum samt vetenskapliga publikationer.
Arbetena ar enastdende i Ystersjdomridet. Samarbete har
etablerats med forskare i Sverige och Nya Zeeland. Detta projekt
var med i den av Finlands Akademi anordnade hydrobiologiska
evalueringen. Resultaten, som d& presenterades, erhdll ett
positivt omddme och ansdgs vara synnerligen intressanta.
Speciell uppskattning rdonte de sofistikerade
experimentanordningarna i laboratorierna. Sedan dess har

systemen utvecklats ytterligare och nya resultat har

publicerats.

Det s.k. fladaprojektet som g&r ut p& att klarligga de
ekologiska sardragen i flador och glon, har fdre Riggert
Munsterhjelms arbeten tidigare undersdkts mycket litet.
Miljofdrhadllandena, hydrografin och naringskemi samt plankton-
och bottenvegetationsundersdkningarna pagldr. Fladastudierna
utgdr det fdrsta klarlaggandet av ett specifikt, valavgransat
skdrgardsekosystem bl.a. undersdkning av vixelverkan mellan
vaxter och djur och konkurrensfdrhdllanden. Aven kvartargeologer
har visat intresse for fladastudierna, emedan sedimenten i

fladorna ger en god inblick i omradets utveckling efter istiden.

Stiftelsens understdd av direkta studier av nedsmutsnings-
gradienter och miljdgiftsproblem har enbart varit
punktsatsningar. Miljdgifters inverkan pa brackvattensorganismer
har studerats i ett flertal laboratorier och Stiftelsen har
bidragit med mindre understdd. Resultaten av dessa arbeten bdr
ses som ndodvandiga bidrag till kinnedomen om
giftkoncentrationers inverkan p& vaxter och djur. Exemplevis
anrikningen av tungmetaller i bl&sti&ngen har gett information om
dess anvandning som indikatororganism fdr studier av
tungmetallnedsmutsning i vattendrag. Studierna har ocks4
framhavt de stora problemen inom den kemiska analytiken. Arbetet
dver snédckornas fdrdelning i strandvattnet utanfdr Koverhars
stadlverk i Lappvik p& Hangd udd fyller luckor i var kinnedom om

denna djurgrupps reaktion pd industriell nedsmutsning.
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Tabell 5. Sammanstallning av publikationsverksamhet som erh&llit
understod av Stiftelsen. Mikrobiologi omfattar ej

studier i anslutning till Pelag-projektet, metodik

omfattar metodutveckling i olika projekt, ekofysiologi

omfattar Pontoporeia- och dartil omslutna

synfysiologiska och dvriga studier, miljostudier

omfattar lokala nedsmutsningsundersdkningar jamte

publikationer dver Ostersjdns miljd, botanik, zoologi

och biologi omfattar publikationer som ej kunnat

inplaceras i tidigare kategorier.

-~
O
mikrobiologi 1 T 1 5 6 1 1 16
perifyton T 3 2 2 8
algtaxonomi 4 T 1T 1t 1113 16
pelagstudier T 1 t 6 3 4 5 5 2 28
metodik 1 2 T 4 6 14
miljogifter 1 1T 19 5
ekofysiologi 11 4 11
flador 3 2 1 6
hdllkar 1 1 1 1 4
miljdstudier 2 2 2 6
botanik L I R B 1
zoologi T2 2 2 2 3 12
biologi 1 1 2
=135
pro-gradu 1T 1 T 3 1 2 4 7 15
lic.-arbeten 11 1 1
dr. avhandl. 1 1 1 T 1 1 6
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Sammanfattningsvis kan konstateras att Stiftelsens satsning pa
utforskandet av Ostersjdpelagialen har lett till betydande
resultat. Utan tvekan befinner sig Pelag-gruppen i Tvarminne i
det internationella toppskiktet i frdga om utredningen av det
marina ekosystemets funktion. Den taxonomiska forskningen &r
likasd berdmvard. Perifytonprojektet har gitt l&ngsammare 3n
planerat, men resultaten ir under aktiv behandling och
publikationsverksamheten fortsatter, Projektet "bottendjurens
horisontalmigration" &r en helt unik undersdkning med
synnerligen sofistikerad experimentutveckling pd det tekniska
planet. Nya intressanta rdn har publicerats dver bottendjurens
ekofysiologi. Fladaprojektet ar &nnu i ett utvecklingsskede dar

den fdrsta stdrre publikationen har inl3imnats till tryck.

Studier dver miljdgifter m.m. har gett intressanta vetenskapliga
bidrag. En sammanfattning av publikationsverksamheten, som

grundar sig p& forskning som Stiftelsen understott, presenteras

i tabell s,

6. Synpunkter pd hur resultaten av Stiftelsens
forskningsverksamhet Ar tilldmpningsbara nu och i framtiden
for att klarlagga havets tillst&nd, och tillampningsbara vid
planering av praktiska &tgirder for Ostersjdns rening och

skydd

S&som tidigare framh&llits &r utredandet av Ustersjdekosystemets
funktion och faktorer som reglerar denna en forutsittning for
att kunna avgdra hur belastningen av naringsamnen och gifter via
kommunala och industriella utslapp paverkar havsmiljdn. Stravan
att utveckla en ekosystemmodell motiveras av dess stora
betydelse fdr simulering av utslappens inverkan i det marina
systemet. Denna simulering skulle naturligtvis vara av stort
varde d& man miste triffa beslut i frdga om belastning och
tekniska vattenskyddsdtgirder. Speciellt betydelsefullt framstar
det d& man skall avvaga betydande ekonomiska satsningar mot
Ostersjdns tillstdnd. I detta nu ar t.ex. den kostsamma
kvaveavskiljningen fran avloppsvattnet underkastad diskussion,
men man kanner ej det marina ekosystemets metaboli i s&dan grad

att man bestamt kan uttala sig om hur Ostersjdn reagerar p&
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minskad kvavebelastning. Mot denna bakgrund finner man den stora
betydelsen av grundforskningens klarliaggande av Ostersjons

kvavemetaboli och -budget.

Malsattningen f3r perifytonprojektet och dartill anknytna mindre
projekt s&som algpdvaxt pd konstgjorda substrat i sublitoralen,
har varit att f& fram resultat som uttryckligen skulle utgdra en
bas for vattenkvalitetsstudier. Nya studier har visat att i
vissa fall, t.ex. i strdmmande vatten, pdvaxtalgerna avspeglar
battre det omgivande vattnets kvalitet, emedan de under en
langre tidsperiod integrerar det omgivande vattnets inflytande
pad pdvéxtalgerna. S&lunda torde anvindning av artificiella
substrat s& sm&ningom bli rutinmetodik vid
vattenvardsmyndigheternas vattenkvalitetskontroll. Resultaten
rorande blastdngens tillbakagdng och den tilltagande
perifytonproduktionen avspeglar detta algsamhilles betydelse som

indicium pd vattnets naringshalt.

Den mikrobiologiska forskningen har fort kunskapen om Ostersjdns
metaboli fram&t i den min att Stiftelsens fdrsta stipendiat
Pentti Vvaatanen deltog i framstillandet av BMB:s rekommendation
6ver metodik fdr mikrobiologisk forskning i Ostersjdn. Jorma
Kuparinen har som sakkunnig paverkat avgdrandet om hur de
mikrobiologiska parametrarnas resulat bdr tolkas som
vattenkvalitetsindicier och hur de bdr utnyttjas vid
miljodvervakningsforskning av havsomridena. I den
stallningstagande publikationen dver Ostersjdns tillstand
utgiven av Helsingforskommissionen (Melvasalo m.fl. 1981) har
sovjetiska forskare tolkat mikrobiologin i Ostersjdn p& basen av
erfarenheter fran oceanerna, vilket har lett till tolkningar av
pelagialens kvalitet vilka inte enligt var uppfattning ar
trovardiga. Under de sista &ren har kunskapen om Ostersjdns
mikrobiologi snabbt gitt framit. Mycket tyder p& att man i
framtiden kommer att fista stor vikt vid mikrobanalyser d& man

skall uppskatta Ostersjdns tillstand.

De algtaxonomiska framstegen har naturligtvis sin omedelbara

tillampning i grundforskningen. Artlistorna, s.k. check-listor,
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6ver Ostersjdns planktonalger (HAallfors 1979, Edler et al. 1984)
har utgjort underlag for interkalibrering av algtaxonomisk
forskning mellan Ostersjdlaboratorierna och fdr det kodsystem
som anvands 1 Helsingforskommissionens databank for
monitoringdata. (Fdr tillfallet planeras en ny reviderad upplaga

av check-listan o6ver UOstersjdns planktonalger av Guy Hallfors

och Ake Niemi.)

I samband med algtaxonomiska studier i TviArminne har en stor
mangd mikroalgkulturer isolerats i odling p& Tvarminne
zoologiska station. Dessa har funnit anvandning for olika
studier och experiment av forskare i Tvirminne. Material har
dven skickats till andra laboratorier. Bl.a. Pelag—-gruppen
(1984-) har i hdg grad utnyttjat kulturerna for

laboratorieexperiment.

vVid sidan av den egentliga mélsidttningen har Stiftelsens
stipendiater varit tvungna att utveckla forskningsmetodiken
saval inom mikrobiologin och planktologin som inom
ekofysiologin. Denna metodutveckling har naturligtvis kommit
andra laboratorier till godo. VArdet av den laboratorietekniska
utvecklingen, som skett i samband med experimentplanering och
anvandning av sofistikerad laboratorieapparatur i projektet

"vitmarlans horisontalmigration" &r naturligtvis stort.

Den praktiska anvandbarheten av resultaten fr&n fladastudierna
méste ses mot det faktum att man utreder strukturen och
funktionen i ett synnerligen sarpriglat, fdr norra Ostersjdn
specifikt ekosystem. Fdorutom att fladorna Ar naturens
laboratorier, lampliga fdr olika grundforskningsprojekt, s
erhdlls basdata for skyddet av dessa egenartade ekosytem. Dessa
torde ha varde som naturskyddsobjekt, icke enbart till £f61jd av
sitt estetiska varde utan ocksd som betydelsefulla lekomriden

for skadrgadrdsfisken och som rastplatser for flyttfiglar.

Sammanfattningsvis kan man plstd att en ansenlig del av den
grundforskning som bedrivits i Stiftelsens regi, finner

anvandning bade inom grundforskningen och i den tillampade
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vattenskyddsforskningen. Av stor betydelse Ar samarbetet med
statens forskningsinstitut, varifrdn vardefulla idéer fdr nya
problem inom grundforskningen spirar och rekommenderas att
utvecklas av universitetens forskarteam. Vid universitetens
faltstationer finns mdjlighet att driva en hel del
grundforskning, som statens forskningsinstitut icke har
méjligheter till. Med ett valkoordinerat samarbete kan man

optimalt utnyttja landets begrinsade forskningsresurser.

7. Forskningsuppgifter, som skulle komplettera kunskapen om

Ostersjon, dess tillst3nd och rening

I det foljande beaktas enbart siddana luckor i v&r kannedom om
Ostersjon som berdr havets tillstdnd och utveckling.
Naturligtvis ar va&r kannedom om det naturliga ekosystemet
otillrackligt. vi har ej alla nddvandiga kunskaper for
konstruerandet av en fungerande enkel ekologisk modell med

vilken man kunde simulera Ustersjdns funktion. Fdljande problem

kraver fortsatta satsningar:

- Ustersjdekosystemets funktion under vinterhalvaret. vad sker
under havsisen eller under senhdstens mdrka, stormiga perioder?
Hurudan ar planktonets och bottendjurens ekofysiologiska
anpassning i morkret under isen? Hur inverkar utflddena fran
land under isen? Vinterstudiernas aktualitet torde ®ka med tanke
p& de intressen man p& ministerienivd riktat p& att deltaga i
polarforskningen. En hel del vinterforskning kunde ske i

Ostersjon vars resultat delvis kunde vara tillampningsbara i

polarforskningen.

- Kvavets kretslopp i det marina ekosystemet. S&som namnts Ar
kvavebudgeten tillsvidare icke uppstalld, framst pd grund av att
man ej kanner alla nitrifikations- och
denitrifikationsprocesser. De allt oftare upptradande
algblomningarna torde regleras av naringsbalansen
(kvave/fosfor/vitaminer) i havsvattnet. De kvavehaltiga
utflddena frdn land torde ha samband med kraftiga blomningar av

dinoflagellater och prymnesiophycéer, alger som i Kattegat och i
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de danska sunden visat sig vara giftiga. Potentiella giftiga
alger fdOrekommer i Ostersjdén &ven om vi tillsvidare besparats

fran katastrofala massutvecklingar av sidana planktonalger.

- Vaxelverkan mellan skdrgdrden och ®ppna havet. Fr&gan galler
narmast vattenomsattningen, ett fysikaliskt problem med
avsevarda ekologiska och produktionsbiologiska aspekter. Frigan
kan ocks& framstadllas p& fdljande sitt: Hur mycket niring och
energi transporteras med alvvattnet till sk&rgdrden och framfor

allt, hur mycket av detta nadr Ustersjdns dppna havsvidder?

- De heterotrofa organismernas roll i Ustersjdns ekosystem. Det
har visat sig att de fargldsa nanoflagellaterna intar en
vasentlig roll i mikrobslingan som dverfdrare av energi fré&n
bakteriell biomassa till hdgre trofisk niv&. Trots nya rdn
kanner man daligt flagellaternas och ciliaternas inbdrdes roll.

Artkannedomen och taxonomin inom b&da grupperna Ar daligt

studerade.

- Planktonorganismernas ekofysiologiska egenskaper och
livsloppsstrategi. Vi kanner d&ligt olika plaﬁktonarters
salinitets-, temperatur- och niAringskrav och andra egenskaper.
Ofta f&r man ty sig till den information man f&tt om arterna pa
basen av populationer som studerats i frammande havsomré&den,
information som inte alltid ir relevant i Ostersjdns
brackvatten. Speciellt intressant vore att klarlagga arternas
t&lighet mot mdrker och kyla - vi har skrimmande litet kunskap
om hur planktonalgerna Overvintrar eller dverlever en ogynnsam
drstid. Flera arters fdrdkningsbiologi Ar okand. Aven
vattenomblandningens effekt p& artsammansittningen i det

eufotiska skiktet borde battre utredas.

- De lagre bottendjurens roll i ekosystemet. VAr kunskap om
Ostersjodns lagre djur inskranker sig nastan enbart till den
bottenlevande makrofaunan (= djur som stannar i s3ll med
porstorlek 0.5 mm). Daremot vet vi mycket mindre om de
migrerande djuren, som lever bdde vid bottnen och i pelagialen

(Pontoporeia, Mysis) och om deras produktion. Hur ar bottendjurs
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produktionen bunden till den &rliga primarproduktionscykeln och
till det sedimenterande organiska materialet? vilken roll intar
sedimentens meio- och mikrofauna? Vvid Askdlaboratoriet och i
Tvarminne har endast prelimindra utredningar om meiofaunan
gjorts. Vilken ar den bentiska bakterieproduktionen? Har de
heterotrofa flagellaterna och ciliaterna vasentlig betydelse i
bottenekosystemet? Har finns ménga oldsta frigor. I jamfdrelse
med pelagialen vet vi ratt litet om bottenekosystemets struktur

och funktion.

De ovannamnda problemen a&r bara ett urval som vid fdrsta tanken

framstdr som vasentliga. Listan kunde byggas ut, men hir har
endast de Oppna frigor beaktats som snabbt framkommer i samband

med dagens Ostersjoforskning.

8. Betydelsen av Stiftelsens verksamhet fdr forskarutbildningen

Det ekonomiska understdd Stiftelsen erbjudit forskningen har
ocksd varit av stor betydelse fdr forskarutbildningen.
Exempelvis huvudstipendiaternas resor till utlindska
forskningscentra, dar aktuella problem behandlas p&
internationellt sett hdgsta vetenskapliga nivi, bdr anses vara
ytterst vardefullt fdr forskarens utbildning. Fdrutom den ofta
uppbyggande kritik unga forskare f&r vid presentationen av sin
vetenskapliga prestationer pd internationella kongresser,
utvaxlas vardefull information och knyts betydelsefulla
kontakter. FOr dagens forskare, som vill std vid fronten av sitt
forskningsgebit, ar kontakten med varldens dvriga specialister
avgdérande. Till forskarutbildningen bdr Aven riknas inbjudandet
av utlandska toppforskare till Tvarminne fdr att fdrelasa,

diskutera och ocksd deltaga i forskningsprojekten.

Arrangerandet av vetenskapliga seminarier liksom bekostandet av
finlandska forskares deltagande i seminarier i utlandet &r

likasd en form av forskarutbildning.

Stiftelsen har tagit positiv stadllning till Harri Kuosas
anh&llan om att f& medverka i det vAsttyska forskningsfartyget
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Polarsterns Antarktis-expedition 1988 - 89. En battre skolning
till toppforskare kan man knappast f& an genom att deltaga som
fullvardig medlem i internationella forskningsgrupper som leds
av internationella toppforskare. I projeket deltar Aven Jorma
Kuparinen och Kail Kivi. Seija H&llfors' deltagande hade varit

6nskvard, men Finlands Akademi kunde ej godkanna denna ansdkan.

En effektiv utbildning i praktiskt forskningsarbete far de
studenter, som knutits till ndgot stdrre forskningsprojekt. De
f&r handledning i och praktisk erfarenhet av forskningsmetodik,
planering av forskning och behandling av vetenskapliga data,
samt t.o.m. i forfattandet av vetenskapliga artiklar, emedan
projekten numera i hdg grad ar grupparbeten. HAr Ar det
samtidigt frdga om en ritt effektiv forskarskolning. Vanligen
har Stiftelsen understott dessa studier med anspraksldsa
stipendier. Manga av dem har utvecklats snabbt, s@som
Stiftelsens nuvarande huvudstipendiat Harri Kuosa. Verksamheten
har tydligt visat att studenternas deltagande i hdgtstdende
forskningsprojekt blir en betydligt effektivare skolning an vad
universitetslararna personligen kan och hinner erbjuéa de
enskilda studenterna. vVidare bdr pépekas att de Aldre
stipendiaterna fungerar som universitetslirare genom att leda
specialkurser inom sitt eget fack. Jorma Kuparinen och Guy

Hallfors ar i detta nu b&da docenter vid universitetet.

Utvecklandet av den algtaxonomiska kunskapen har mdjliggjort en
klar hojning av den akademiska undervisningens nivd i detta amne
vid Helsingfors universitet. Den hdgsta algtaxonomiska kunskapen

i frdga om marina alger i Ostersjdomridet torde fdr tillfillet

f& sdkas i Tvarminne och Kdpenhamn.

Stiftelsens huvudstipendiater har gltt vidare som forskare.
Pentti vaatanen disputerade och fungerar idag som
laboratoriechef i Vvasa. Guy Hallfors arbetar som forskare vid
Finlands Akademi och ar docent i botanik. Jorma Kuparinen Aar
likasd forskare vid Finlands Akademi, docent 1 hydrobiologi och
har kompetentfdrklarats fdr den ordinarie professuren i

limnologi vid Helsinfors universitet. Han har
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valts till den ordinarie specialforskartjansten vid
Havsforskningsinstitutets biologiska avdelning. Pro gradu-,
licentiat- och doktorsavhandlingarnas antal som gjorts med

understdd av Stiftelsen kan ses i tabell 5 och 6.

Tabell 6. Sammanstallning av vitsord f£dr pro gradu -arbeten och
doktorsavhandlingar som understodotts av Stiftelsen.

vitsord pro gradu doktorsavhandling
laudatur 2 -
eximia cum laude 6 2
magna cum laude 6 3
cum laude 1 1

non sine laude -
lub. approbatur -

approbatur

9. Ostersjoforskningen -~ tankar fdr framtiden

Akademiledamot Ilmo Hela skrev &r 1962 i Oma Maa om den stora
betydelsen Ostersjon har for Finland, fdr landets ekonomi,
kultur och framtid. I jamfdrelse med dessa tankegdngar ter sig
utvecklingen i Ostersjon skrammande. Helsingforskommissionens
arbete har mdjliggjort ett bAttre internationellt samarbete for
Ostersjons skydd. Forutom en viss sankning av en del
miljogifthalter i Ostersjons biota, ar positiva fdrandringar i
havsmiljdn dock svara att pdvisa. P4 det politiska planet har
under de sista decennierna allt mera restriktioner inskrankt den
fria forskningen i Ostersjodn, dvs. ett forskninsfartyg kan ej
mer fritt rdra sig Over de havsomr&den, som hdr till nlgon annan

nations ekonomiska zon utan lov frin den berdrda staten. Den
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tunga byr&kratin som fdregir forskningsresor fdrlamar
aktiviteterna. Ett internationellt koordinerat forskningsprogram

kan ej kompensera de nya restriktonernas inverkan.

Resultaten av belastningen pd Ustersjdon med naringsimnen
speciellt kvave, har blivit allt mer pltagliga, aven i de dppna
havsomr&dena. Med svaga, internationella rekommendationer och
forbud lyckas man knappast tillrackligt effektivt skara ned
denna belastning. Naturligtvis kommer man att avvaga mellan
renare miljo med stor ekonomisk satsning eller en fortsatt

negativ utveckling. Det fdrra alternativet Ar oftast politiskt

orealistiskt.

P& grund av dessa realiteter kan man utgd ifr&n att
eutrofieringen av havsomr3dena kommer att Oka med alla de
negativa effekter det har fdr fiskeriet och rekreationen. Till
£61jd av Ustersjdns stora betydelse fdr dess kuststater, kan man
utgd ifrdn att man i framtiden 3and& ar tvungen att satsa ratt

mycket p& forskningen av dess tillstind och p& utvecklandet av

metoder for dess rening.

I detta nu befinner sig Ostersjdn i en stagnationsperiod, som
varat sedan slutet av 1970-talet. Under denna period har
ansenliga mangder fosfater hunnit anrikas i dess anoxiska djup.
Emedan stabiliteten i vattnet kontinuerligt minskat, dvs.
skiktningen har fdrsvagats, kan man snart vanta sig ett kraftigt
infldde av Kattegat-vatten genom de danska sunden. Detta kommer
att satta fosformangderna i djupen i rdrelse, pressa dem mot det
belysta ytskiktet for att dar gynna produktionen speciellt av

kvavefixerande bl&3grdnalger. Blomningarna intensifieras med alla

dess negativa fdljer.

Den svenska marinekologen Ulf ROnner (1983) har framfort &4sikten
att Ostersjon besitter en ritt stor kapacitet att denitrifiera
ett Overskott av kvave, vilket gdr att kvave fdrsvinner ur den
biologiska cykeln varvid ingen chockartad eutrofiering kan aga
rum. Ett problem ar att vi inte k&nner till hur mycket denna

denitrifikationsapparat férmdr svilija. Overstiger
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kvavebelastningen en kritisk nivi, kan fdljden vara en kraftig
eutrofiering av havsomrddena. Detta bdr man komma ih&g d&
vattenskyddsdtgarder planeras. Sdlunda ar klarlaggandet av

kvavecykeln och kvavebudgeten en av nyckelfrlgorna i Ostersjodns

ekologi av idag.

Ocksd belastningen fran atmosfaren bdrjas nd proportioner som
maste beaktas, &ven d& man studerar belastningen av de dppna
havsomrddena. Inverkan av belastningen fr&n land ticker snart
hela kuststrackan. Mot denna bakgrund bdr de nu pdglende
ekosystemstudierna uppfattas som viktiga och nddvandiga
satsningar. Ser man p& mdjligheterna att studera ett naturligt
fungerande, ostdrt ekosystem vid vdra kuster och havsomriden,
bérjar tiden bli knapp. Emedan man &verhuvud ej studerat
férhdllandena i ekosystemet under vintern, kan man i detta skede
uppfatta vinterforskningen som en angelagen och skyndsam
uppgift. Sddana malsittningar borde omfatta bade studier i falt
och experimentella studier i laboratoriet. S&som tidigare
framforts kommer resultaten av en s&dan grundforskning att
utgdra en solid bas for uppfdljning av Ostersjdns utveckling i
framtiden. Med tanke p& vara nationella intressen att utveckla
forskning och teknik i polaromrddena ar en satsning pd

vinterforskning i Ostersjdn helt motiverad.

Miljogiftsproblemen torde ocksd allt mer aktualiseras. Trots att
restriktionerna i anvandningen av klorerade kolvaten och
kvicksilver har lett till minskade halter av dem i Ostersjdns
biota, introduceras nya, troligen &ven mycket bestandiga Zmnen
som anrikas 1 naringsnatet. Sannolikt finns det Amnen i biotan
vi ej annu ar medvetna om och ej heller analytiskt bemastrar
till £61jd av att vi ar tidsmassigt efter liksom
hormonanalytiken inom sporten. Vi kd&nner ej alls till hur de nya
miljoégifterna inverkar p3 hela organismsamhillet. Inom detta
forskningsomrdde ar man alldeles i bdrjan. Dessa problem blir
snart allt mer aktuella. Forskning och skyddsitgirder borde
planeras darefter. Forskningsomridet Ar svart och kraver
skickliga analytiker och dyr kemisk apparatur. Har ar ett val

koordinerat samarbete mellan universitet och forskningsinstitut
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av noden.,

Ostersjoforskningen stdr infdr nya utmaningar. Satsning behdvs
bdde pd grundforskning och tillampad forskning. Nu ar det all
orsak att mycket mer intensifiera samarbetet mellan universitet
och statliga forskningsinstitutioner. FOr Tvirminne zoologiska
stations del galler det i fdrsta hand ett allt narmare samarbete
med Havsforskningsinstitutet, Vatten- och miljostyrelsen samt

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.

Till féljd av sin organisation, milsittning och uppgifter svarar
Havsforskningsinstitutet bl.a. fdr uppfdljningen av
havsomr&denas tillstind medan Vatten- och miljdstyrelsen svarar
for miljddvervakningsforskning av kustomr&dena och Vilt— och
fiskeriforskningsinstitutet for fiskeriforskningen.
Havsforskningsinstitutets uppgift Ar Aven att bedriva
grundforskning i Oppna Ostersjdn. Silunda har vid
Havsforskningsinstitutet bedrivits inglende studier av de
pelagiala ekosystemet i norra Ostersjdn (Lahdes 1982, Leppanen
1988). Emellertid finns det goda mdjligheter att koordinera
arbetet d& det giller grundforskning och metodikutveckling, men

ocksd d& det giller uppfdljning av havets tillst&nd.

Havsforskningsinstitutet beharskar fdrhallandena i dppna
Ostersijdn med sitt havsforskningsfartyg. I TvArminne vid
mynningen till Finska viken har man &ter alla mojligheter att
bedriva intensiv miljodvervakningsforskning och koordinera
resultat erhdllna fr&n "Aranda" fran dppna havsomr&den. T
Tvarminne kan vidare bedrivas sofistikerade experimentstudier
tack vare val utrustade laboratorier. En god koordinering leder
till battre resultat, speciellt d& det vags mot den ekonomiska

satsningen.

Ett samarbete mellan universitet och statliga
forskningsinstitutioner &r av ndden fdr att si effektivt som
moéjligt utnyttja de begrinsande nationella resurserna. D& vi nu
lever i en tid d3 allt bdr effektiveras, satsningar och resultat

noggrant evalueras, hamnar man latt i en situation dir man
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Overvarderar tillampad forskning gentemot grundforskning, emedan
i det senare fallet nyttan ej alltid genast ar uppenbar. Dock
boér man komma ihdg att nationer som underldtit att ge stod at
grundforskningen har fdtt erfara negativa sidor b&de inom sin
forskning och universitetsundervisning. Mot denna bakgrund ar
det all orsak att noga Overvaga fdrdelningen av de knappa

resurser for forskning vi i vart land har att tillga.
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